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  ت كشاورزي و منابع طبيعي كردستان، ايرانعضو هيأت علمي مركز تحقيقا ١
  ، ايران دانشگاه تهران، دانشكده منابع طبيعيدانشيار گروه احياء مناطق خشك و كوهستاني، ۲

  ، ايرانعضو هيأت علمي مؤسسه تحقيقات جنگلها و مراتع ٣
  ، ايران دانشگاه تهران،دانشكده منابع طبيعياستاد گروه احياء مناطق خشك و كوهستاني،  ۴

  )۵/۳/۸۷  تاريخ تصويب،٢٨/٨/٨٤ تاريخ دريافت( 

  

  چكيده

 مقاله  ايندر. اي جهت شناخت جنس درمنه در حال انجام است         پايه های بررسیگون در ايران،    ‐تپي درمنه  جامعه اس  گستردگیبا توجه به    

درمنه موجود در استان آذربايجان غربی از منظر سيستماتيكي و اكولوژيكي           ) شش گونه (به ويژگيهاي كمي و كيفي اسانس هشت جمعيت         

هـاي مختلـف     هاي گلدار بوته    تلف، در فصل رويشي يكسان اقدام به برداشت سرشاخه        هاي مخ   ها يا گونه     مقايسه جمعيت  برای. ايم  پرداخته

هـاي     جمعيـت  نيـز هـا و      بازده اسـانس در گونـه     . گيري شد   شده و پس از خشك شدن در دماي محيط، با روش تقطير با بخار آب اسانس               

و گازكرومـاتوگراف  ) GC(اه كروماتوگراف گـازي     ي موجود در اسانس، با دستگ     ها  تركيب. داشت متفاوت    نتيجه مختلف يك گونه واحد،   

بندي زيرجنسي   تعيين ميزان كاربرد نتايج به دست آمده در ردهبرای. مورد بررسي قرار گرفت) GC/MS(سنج جرمي  متصل شده به طيف   

  كـارايي نبـود آمده نشان از اي شد كه خوشه به دست   خوشهتجزيه اقدام به Minitab 11.12افزار   از نرمگيری بهرههاي مختلف، با  گونه

. نـد ا  در واقـع، دو تيـپ شـيميايي مختلـف    A. fragransهـا گونـه    ي به دست آمده نشان داد كه جمعيتها تركيب. ها داشت  اين دادهدر

 داراي مواد سمي بسيار انـدكي اسـت كـه    A. absinthiumهمجنين مشخص شد كه بر خلاف نتايج محققان قبلي، جمعيت حاضر گونه 

  . دارداز نظر ای ويژه اهميت از نظرراين ام

  
  لوژي، سيستماتيك، آذربايجان غربي، جمعيت، تجزيه اسانس، اكوArtemisiaدرمنه،  :هاي كليدي واژه
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  مقدمه 

  بندي رده

 هنوز Artemisia مرفولوژيكي، جنس گسترده هایبنابر تغيير
 خويشاوندي مورد بحث های رابطههم از لحاظ سيستماتيكی و 

اي وجـود   است؛ اين مشكل هنوز در سطح بين و داخـل گونـه          
توانـد   کی از ابزار امروزي براي حل اين مسأله مـي       ي .)٣٧(دارد  
نه تنها از لحاظ كاربردهـاي      .  گياه باشد   فيتوشيمي های بررسی

 های بررسیسنتي بلكه از لحاظ خواص مختلف دارويي نياز به          
 يـا   دستابی به ارقـام   تواند    ها مي   ترين يافته  مهم. باشد  جامع مي 

 هـای  بررسـی .  متفاوت از اين جنس باشـد ١هاي شيميايي  تيپ
 اصـلاح   هـای  فتواند بـراي هـد      نتيكی و كشت بافت مي    سيتوژ
اي    انتقـال ژن، پايـه     راهرگه يـا از       تهيه دو  راهيكي جنس از    ژنت

  . مناسب ايجاد نمايد
هاي ثانويه    از ويژگيهاي شاخص اين جنس توليد متابوليت      

 بـه تقريـب همـه       دهـد كـه      نـشان مـي    هـای  بررسـی . است
 به ويـژه ترپنوئيـدها و فلاوونوئيـدها در جـنس            يها  تركيب

 و به مقدار كمتـر      ٣ها استيلن  ، پلي  ٢حضور دارد؛ موم گياهي   
هـا يافـت       نيتـروژن نيـز در برخـي گونـه         دارایهاي   مولكول
 بررســی ايــن گونــه اهميــت گــستردهپــراكنش . شــود مــي
بندي شيميايي آنهـا را        رده نيزهاي ژنوتيپ، فنوتيپ و       جنبه
 اسـت كـه از ايـن نظـر، بيـشتر            يـادآوری رسـاند؛ قابـل       مي

  ).٢٣( بر روي ترپنوئيدها بوده است ایه بررسی
تـوان داراي ترپنوئيـدهاي منـوترپن         هـا را مـي      بيشتر گونه 
هــاي فــرار در  ايــن مولكــول.  دانــست٤هــا تــرپن وســسكوئی

 وجـود دارنـد و نقـش اصـلي را در            ٥هاي اسانسی گياه    روغن
ترين ترپنوئيدها شامل كـامفور،      مهم. بودار كردن گياه دارند   
ــول، و   ــون، بورنئ ــي ‐١،٨توج ــينئول م ــند  س ). ٣٦و١(باش

 هــای وترپنوئيــدهاي ايــن جــنس از آرتميزيــل تامــشتقمون
  ).٩(شود  را شامل مي سانتولينيل و لاواندوليل 

                                                 
‐۱  Chemotypes 

‐٢  Vax 

‐٣  Polyacetylenes 

‐٤  Sesquiterpenes 

‐٥  Essential oils 

هـا   ترپن لاكتون   ها، سسكوئی   ترپن  ترين گروه سسكوئی   مهم
. كننـد   بندي شيميايي كمك زيادي مي      باشند كه در رده     مي

جرماكرانوليدها و گوايانوليدها بـه صـورت غالـب در جـنس            
Artemisia شـوند و گـاهي سـانتانوليد هـم بـراي              مي  ديده
وليـدهاي ابـسنتين و     ها گزارش شده است گوايان      برخي گونه 

باشـند    مؤثري در داروسازي نيـز مـي          های بآنابسنتين ترکي 
)١٥.(  

ــيش از  ــد در جــنس ١٦٠ب  Artemisia تركيــب فلاوونوئي
 دو  هـای  سـوم آنهـا مـشتق       يافت شده است كه حـدود يـك       

  ).٥(باشند  آپيگنين ميفلاوونوئيد لوتئولين و 
ــسي و شــفيع ــروري ) ١٨(زاده  كل ــام ــوان ردهب بنــدي   عن

هايي  ترپن براي گونه هاي سسكوئی  لاكتونراهشيميايي را از 
ــد كــه  انــد و تــلاش داشــته  داشــتهArtemisiaاز جــنس  ان

 کـم  دسـت  حـل و يـا       راهمشكلات سيـستماتيك را از ايـن        
نبـود  ايشان بـه    . ها اعمال كنند    بتوانند تفاوتي بين زيربخش   

جـاد  يهـای ا   كركهاي نهنج با گروهپايهبندي بر   همخوانی رده 
  .کنند ای اشاره می ه خوشهيشده در تجز

  
  كاربردها

Artemisia     ز و نجات شـهر از       به معناي گياه مقدس آرتمي
هـاي     جـالبي اسـت كـه از سـكه         هایسيربيماري مهلك، تف  

اريخ  در سيـسيل بـه ت ـ      ٦يادبود يافت شده در شهر سلينوس     
اولين بار آرتميـزين    ). ٢٠(پنج قرن قبل از ميلاد شده است        

اين تركيب از آن جهـت غيـر        .  استخراج شد  ١٩٧١در سال   
 اسـت كـه در     ٧معمولي است كه داراي يك گـروه پراكـسيد        

  ).٣٧(طبيعت نادر است 
ــه ــودن برخــي گون  از  A. absinthiumهــا ماننــد  غنــي ب

روغنهاي فرار و ترپنوئيـدها آنهـا را بـراي چاشـني غـذا يـا                
 يهـا   تركيـب  كرده است و وجود      بهره گيری مشروبات قابل   

 ســودمندفنــولي آنهــا را در خــواص دارويــي و داروســازي  
  ).٣٤(گردانده است 

                                                 
‐٦  Selinus 

‐٧  Peroxide 
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باشـد كـه     مـي A. absinthiumترين گونه اين جـنس   مهم
انوليد، ابستين  گواي). ٣٧( و تجاري دارد     گسترده برداری بهره

ايجـاد  و آنابسنتين عامل تلخي عـصاره بـوده كـه خاصـيت             
اعصاب دارد و توجـون بـه عنـوان يـك تركيـب             هيجان در   

 از  اسـتفاده سمي، برخي كشورها را مجبور به ممنوع كردن         
كـل  % ٦٠اين ماده ممكن است     ). ٣٤(اين گياه نموده است     

 ترکيـب صاص دهد، بنابراين، وجود اين      روغن را به خود اخت    

 شـمار  يـك مشخـصه بـه        GCف  ي ـ براي اين گونـه در ط      ها
  ).٢٣(آيد  مي

 .A حـشرات در گونـه   راندن بر روي خاصيت هاييآزمايش

absinthium در زمينــه كنتــرل بيولوژيــك صــورت گرفتــه  
است و موفقيت آن بر روي نوعي كرم كلم ثابت شده اسـت             

)١٠.(  
 بدست  A. scopariaاسكوپارون نوعي كومارين است كه از 

 رگهـا و ضـد تكثيـر        گـشادگی  های ويژگی و از خود     آيد مي
رود كه كمتـرين      دهد و در درمان ديابت به كار مي         نشان مي 

  ).٣٧(عوارض جانبي را داراست 
 در اروپا به عنـوان داروي اشـتهاآور   A. vulgarisامروزه از 
  ).٣٧(شود   ميبهره گيری

  
  ي گزارش شدهها تركيب

  A. sieberiدارد كه در هـر دو گونـه    بيان مي) ١(آذرنيوند 
 اصـلي  يهـا  تركيـب  سينئول يكـي از  ‐١،٨    A. aucheriو

است و ترانس وربنول، برنئول و ژرانيال تحت تـاثير ارتفـاع            
  .اند بوده

 موجود در روغن اسانس     يها  تركيبدر بررسي   ) ٢(برازنده  
وزن پايه گيري بر    بازده اسانس)A. fragrans(درمنه معطر 

ــشك را  سر ــاخه خـ ــان % ٣٢/١شـ ــب، ٢٨و از ميـ  تركيـ
و %) ١/٥٢( سـينئول    ‐١،٨ اصـلي ايـن گونـه را         يها  تركيب
لاكتـون  ) ١٢( فراگـا   . كند  معرفي مي %) ٨/٣٤(توجون  ‐آلفا

  . مشاهده كرد  A. fragransجرماكران جديدي در  
پينن، ميرسن، سينئول، ‐  شامل آلفا و بتاA. scopariaاسانس 

نن، توجـون، آپيـول، ايزواوژنـول، كـادي           وون،سـيمول، كـار   ‐ پارا
 يهـا   تركيـب باشد؛ عـلاوه بـر        كاريوفيلن اپوكسيد و وانيلين مي    

اه يـن گي ـ  هـا و فلاوونوئيـدها نيـز در ا           انواعي از كومارين   يادشده
ترپنوئيد و دو نوع استروئيد نيز از اين  يك تري). ۳۰(وجود دارند 

  را نيــز ينناوژنــول و آگــروپ). ۱۴(گونــه گــزارش شــده اســت 
  .اند نمودهگزارش )  ۳۲(  هنديمحققان
 بـا توجـه بـه شـرايط     A. vulgaris اصلي گونه يها تركيب

 سنيئول، كامفور،   ‐١،٨:  تركيب است  ١٠٠رويشگاه غالب بر    
ترپن ولگارين، سيلوسـتاكلين؛ ايـن گيـاه          لينالول، سسكوئي 

هـا بـه     باشـد و توجـون      ترپن نمي   داراي لاكتونهاي سسكوئي  
ترپن فرنرول نيز گزارش      تري). ٣٥( دارند   وجود ناچيز   ميزان

ســـينئول، ) ٨(كارنـــات و همكـــاران ). ١٤(شـــده اســـت 
ـ اُل و كامفور را به عنوان تركيب اصلي اين گونـه            ٤ـ  ترپينن

توجـون،  ‐، آلفـا  )٣٢( هنـدي    محققـان انـد و      گزارش  كـرده   
. انـد   سينئول را مشاهده كـرده    ‐١،٨اودسمول و   ‐كامفور، بتا 

 تركيـب را    ١٩اي در ايتاليـا       در منطقه ) ٢٥(و همكاران   نانو  
 درقبـل  تركيـب آن     ١٤اند كـه      براي اين گونه گزارش كرده    

 توسط هورابيل و همكاران     يک بررسی در  . گزارش نشده بود  
 ٢٤بــوده اســت و از %١/٠ v/m نــسبت عــصاره برابــر ) ١٦(

  . اند  اصلي بودهيها تركيب سينئول و كامفور ‐٨و١تركيب، 
 خـوراكي مـوردي گـزارش       راه از لحاظ سـميت از       کنونتا  

مـسموميت گـاو را گـزارش       ) ١١(نشده است ولي فورسيث     
زايـي    كرده اسـت و تحقيقـات بـسياري خـواص حـساسيت           

  .اند هاي گياه را به اثبات رسانده گرده
 A. absinthium تركيـب در روغنهـاي گونـه    ٩٠ بـيش از  

بـرای بـازده    تـرين زمـان      مناسب). ٢٦(شناسايي شده است    
باشد   ها مي    قبل از باز شدن غنچه     به طوردقيق بالاي اسانس   

هاي مونوترپن آلفا و     روغن گياه را كتون   بيشتر  بخش  ). ٢٩(
هـاي نـامبرده     توجـون . دهـد   توجون و الكل تشكيل مـي     ‐بتا

 آمـده  بدسـت روغن  ) ٣٣% (٤٠‐٧٠تا  ) ٦% (٣٥ممكن است   
  .را شامل شود

 وجـود  بـا  آمـده  دسـت  روغن بA. absinthiumدر گونه 
مواد تلخ  . گيرد  ترپن كامازولن رنگ آبي به خود مي        سسكوئي

تــرپن  هــاي ســسكوئي  لاكتــوناغالــب%) ١٥/٠ ‐٤/٠(گيــاه 
). ٣٧(باشـد    و آرتابازين مـي   ) يك گوايانوليد دايمر  (ابسنتين  

اين مواد در زمان گلدهي كامل گياه دو برابـر خواهنـد شـد         
دهايي ماننـد آرتميـزيتين،      فلاوونوئي ـ دارایاين گياه   ). ٢٨(

 نيـز  و) ٣٥(ها، پلانوليد و اسيد فنيـل كربنيـك           استيلن  پلي
خاصـيت سـمي داشـته و        هـا    توجـون ). ٣٢(باشد    ها مي  آزولن

  ).٣٧(د نشو ابسينتيزم مي باعث  مسموميت
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هـا را    هـا و مونـوترپن     هـا، كـامفن     توجـون  ، هندي محققان
داننـد     مـي  Artemisiaهاي مختلـف       اصلي گونه  هاي  تركيب

جـنس،  ايـن   هـاي مـشاهده شـده در         تـرپن   سسكوئی). ٣١(
باشـند    ها مـي    ها و كاريوفيلن   ها، كادينان  مشتقات جرماكران 

)٣٧.(  
بـه   در شـرايط اكولـوژيكي     بررسیهاي مورد     برخي از گونه  

نيـز  ) ٣(توسط ربيعـي    ) منطقه هيركاني ( متفاوت   ركاملطو
وي همچنـين بـازده اسـانس را بـراي          . بررسي شـده اسـت    

 .A و A. scoparia ،A. spicigera ،A. vulgarisهـاي   گونه

absinthium     درصـد   ٩٢/٠ و   ١٧/٠،  ٣٣/٠،  ٥٢/٠ به ترتيب 
  .كند بيان مي
ــان ــي    هم ــه م ــابع ملاحظ ــرور من ــه در م ــور ك ــود،  ط ش
 بــه بحــث تجزيــه اســانس و شناســايي     حققانمبيــشتر
انــد و از ايجــاد ارتبـاط نتــايج بــا    آن پرداختـه هــاي تركيـب 
  .اند هاي گياهشناسي و اكولوژيكي آن كمتر بهره گرفته جنبه

 ضـمن معرفـي     ايـن بررسـی   با توجه بـه مـوارد فـوق، در          
هــاي مختلــف و   موجــود در اســانس جمعيــتهــاي تركيــب

اوت در يـك گونـه، بـه        هاي شـيميايي متف ـ     جستجوي تيپ 
كــاربرد تجزيــه انجــام شــده در روشــن ســاختن مــشكلات 

  .پردازيم سيستماتيك موجود در سطح گونه يا زيرجنس مي
  

  ها مواد و روش

 هـشت   گـزينش هـاي مـورد نظـر اقـدام بـه              بررسـي  برای
د؛ بدين صورت كه از دو گونه غالب        ش) شش گونه (جمعيت  

ها يـك جمعيـت    همنطقه، هركدام دو جمعيت و از ساير گون      
مـواد و روشـهاي     ). ١ جـدول   ( شد   گزينشدر سطح استان    

 بـرای .  شـد  گـزينش ) ٣٦( با استناد به وردنبگ و پراس        زير
ــسه  ــبمقاي ــاي تركي ــت ه ــانس جمعي ــف،    اس ــاي مختل ه
. دش ـهاي گلدار گياه در مرحلـه گلـدهي برداشـت             سرشاخه

ها در كليه مناطق از نظـر فنولـوژي       آوري نمونه   شرايط جمع 
هـا در داخـل پاكـت         پس از برداشت، سرشـاخه    . ان بود يكس

پـس از   . دش ـكاغذي قرار داده شد و به آزمايـشگاه منتقـل           
گيري،   برای اسانس ها در شرايط مناسب،       خشك شدن نمونه  

هـاي     كـوچكتر تقـسيم و قـسمت       هـای  ها به قطعه    سرشاخه

استخراج اسانس به روش تقطير با      . جنبي آنها حذف گرديد   
  : عبارتند ازگيری بهرههاي مورد  دستگاه. آب صورت گرفت

  )GC(الف ـ دستگاه گاز كروماتوگراف 
  ٩Aگازكروماتوگراف شيمادزو مدل 

متيـل سيلوكـسان،      دي (DB ‐٥: گيـری  بهـره ستون مورد   
متـر و      ميلـي  ٢٥/٠ متـر و قطـر       ٣٠به طـول    ) متيل% ١٠٠

  . ميكرون٢٥/٠ضخامت لايه فاز ساكن 
  C-R3A- Chromatopac :گيری بهرهپرداز مورد  داده

ــت  ــبه غلظ ــطح   :روش محاس ــردن س ــال ك  Area( نرم

Normalization(   
ــي برنامــه ــزي حرارت ــراي ســتون :ري درجــه  ٤٠، DB‐٥ ب

ــسيوس ــه و ســپس  سل ــنج دقيق ــدت پ ــه م  درجــه ٢٦٠ ب
 درجه در دقيقه، دماي محفظه تزريق       ٤ با سرعت    سلسيوس

  .سلسيوس درجه ٢٧٠و آشکارگر 
  .متر در ثانيه  سانتي٣٢طي  هليوم با سرعت خ:گاز حامل

سـنج     دستگاه گاز كروماتوگراف كوپل شـده بـا طيـف          ‐ب
  )GC/MS(جرمي 

  Varian- 3400 مدل GC/MSدستگاه 
 متـر و قطـر      ٣٠  به طول     DB‐٥ :بهره گيری ستون مورد   

  متر  ميلي٢٥/٠داخلي 
 درجـه   ٤٠از  : DB‐٥ بـراي سـتون      :ريـزي حرارتـي     برنامه

 ـ سلسيوس درجه   ٢٥٠ تا   سلسيوس  درجـه در    ٤ا سـرعت     ب
  .دقيقه

  متر در ثانيه   سانتي٥/٣١هليوم با سرعت خطي : گاز حامل
  

 گرم از هر نمونه گياهي      ۸۰گيري،     به منظور انجام اسانس   
را وزن كرده و در بالن ريخته و به آن آب مقطر اضـافه شـد             

 سـاعت   ۵/۳بعد از گذشت    . تا روي گياه از آب پوشيده شود      
اي و در يخجـال       محفظـه شيـشه   اسانس به دست آمـده در       

 گرم از هر نمونـه      ۵براي تعيين بازده اسانس،     . نگهداري شد 
 ساعت در آون قرار قرار داده شـد         ۴۸پس از توزين به مدت      

براي به دست آوردن بازده     . تا وزن خشك گياه به دست آيد      
  . شدگيری بهره زيرجرمي اسانس، از فرمول 

  



 ۵۰۵                            ۵۱۲ تا ۵۰۱از صفحه ، ۱۳۸۷، تير ماه ۲، شماره ۶۱نشريه دانشکده منابع طبيعي، دوره 

 

× ١٠٠% =    بازده اسانس)                              ١(
  وزن اسانس/ وزن گياه خشك

تعيين ساختمان مولكولي اجزاي اسانس بـا بررسـي دقيـق           
، )KI(هــاي بــازداري كــواتس  ، شــاخص)tr(زمــان بــازداري 

ــا يادشــدههــاي  مشخــصههــاي جرمــي و مقايــسه  طيــف  ب
هـاي جرمـي و       ي اسـتاندارد و مقايـسه بـا طيـف         هـا   تركيب

 انــهيرا  از گيــری بهــرههــا و  هاطلاعــات موجــود در كتابخانــ
  . انجام شدGC/MSدستگاه 

كنند كـه چنانچـه تفـسير         بيان مي ) ١٩(مافي و همكاران    
 تجزيـه تـوان از       مشكل باشـد مـي     هاي  تركيبنظري جدول   

 بهرههاي اصلي و يا تابع تشخيص         اي، تجزيه به مؤلفه     خوشه

 تجزيـه  اقـدام بـه   محققـان بـه تبعيـت از ايـن      .  كـرد  گيری
 نتيجـه  شد كه    Minitab11.12افزار    ها در نرم     داده اي  خوشه

  .شود  مشاهده مي٣آن در شكل شماره 

  
  )٤(بررسیهاي مورد ها و گونه اه رويشگ‐١جدول 

  كد جمعيت  سطح پلوئيدي  جمعيت  محل جمعيت

  1AS ديپلوئيد (جمعيت اول) A. spicigera روستای سير کليسا
  AV ديپلوئيد A. vulgaris دره شهداذخيره گاه جنگلی 

  1AF تتراپلوئيد (جمعيت اول) A. fragrans کيلومتری اروميه به سلماس۴۰
  2AS تتراپلوئيد (جمعيت دوم) A. spicigera روستای قالقاچی

  ASC ديپلوئيد A. scoparia کيلومتری سلماس به تسوج۱۰
 2AF تتراپلوئيد (جمعيت دوم) A. fragrans روستای خان تختی

 AI ديپلوئيد A. incana کيلومتری اروميه به سلماس۶۰
  AA ديپلوئيد A. absinthium روستای سولک

  

  نتايج 

شود بيشترين     مشاهده مي  ٢طور كه در شكل شماره       همان
باشـد و كمتـرين آن         مي AI اسانس مربوط به جمعيت      بازده

هــاي  جمعيــت. باشــد  مــيASCمربــوط بــه جمعيــت   
21 و 2AS-1ASهمتاي AFAF اي    تفاوت قابـل ملاحظـه     −
  .دارند

هـاي مختلـف در       اسـانس جمعيـت    شـيميايي    هاي  تركيب
 تركيب بـراي    ١٨شود كه     ملاحظه مي .  آمده است  ٢ جدول  
 اصـلي   هـاي   تركيـب  شناسايي شده است كـه       1ASجمعيت

‐، بتـا  %)٤/٢١(، آرتميزيـل اسـتات      %)٦/٢٢(شامل كـامفور    
 تركيب  ٢٣. باشد  مي%) ٨(و آرتميزيا الكل    %) ٤/١٥(توجون  

 هـاي   تركيـب  شناسايي شده اسـت كـه        2ASبراي جمعيت 
، %)٦/١٦(، كــامفور %)٢٥(آرتميزيـل اسـتات    اصـلي شـامل   

 ٢٥. باشد  مي%) ٢/٨(اوسيمن    ‐و بتا %) ٣/١٣( سينئول   ‐١،٨

ــراي جمعيــت ــه  1AFتركيــب ب  شناســايي شــده اســت ك
 ‐١،٨،  %)١/٢٠( اصلي شامل آرتميزيـل اسـتات        هاي  تركيب

ــا%)٨(، برنئــول %)٢/١٧(ســينئول  و %) ٨/٧(اوســيمن ‐، بت
 2AF تركيـب بـراي جمعيـت      ١٧. باشـد   مي%) ٢/٧(كامفور  

ــه   ــت ك ــده اس ــايي ش ــبشناس ــاي تركي ــامل ه ــلي ش  اص
توجـون  ‐و بتـا  %) ٦( سـينئول    ‐١،٨،  %)٥/٤٧(كريسانتنون  

 شناسـايي   AV تركيب براي جمعيـت      ٣٠. باشند  مي%) ٢/٥(
 اصــلي شــامل پينوكــاروون هــاي تركيــبســت كــه شــده ا

ــول %)٥/١٧( ــا%)٦/١٠(، گلبول ــا%) ٧/٥(ســلينن ‐، بت ‐و بت
 ASC تركيب براي جمعيت     ١٧. باشد  مي%) ٣/٥(كاريوفيلن  

ــه   ــت ك ــده اس ــايي ش ــبشناس ــاي تركي ــامل ه ــلي ش  اص
‐و بتـا  %) ٣/٢٥(، متيل اوژنول    %)٢/٢٩(سيكلوجرماكرن    باي

 AIب بــراي جمعيــت  تركيــ١٦. باشــد مــي%) ٢/١٦(پيــنن 
 اصـلي شـامل كـامفور       هـاي   تركيبشناسايي شده است كه     
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‐بتـا %) ٤/١٤(توجون  ‐، آلفا %)٨/١٦( سينئول   ‐١،٨،  %)٤٠(
 تركيـب بـراي     ٢٦. باشد  مي%) ٦(و كامفن   %) ٦/١٤(توجون  

 اصـلی  هـاي   تركيـب  کـه  شناسايي شده اسـت      AAجمعيت  

ــ )z(، %)٥/٣٤(شــامل كامــازولن  ــ تــرانس ـ  آلفــا برگــاموتن ـ
و %) ١/٥( سـينئول    ‐١،٨،  %)٧(، آتميزيل اسـتات     %)٢/٢٣(

  .باشد مي%) ٣/٤(كامفور 
   

  بررسیهاي مورد  هاي شيميايي در اسانس جمعيت  درصد تركيب‐٢ جدول 

كد جمعيت
  تركيب شيميايي

زمان 
 1AS2AS 1AF 2AF AV ASC AI AAبازداري

tricyclene ٧/١  ٤/٠  ‐  ‐  ‐  ٥/٤  ٧/٢  ٥/٠  ٦:٠٩  

α-pinene ٥/٠  ٣/٣  ‐  ١/٣  ‐  ‐  ‐  ٧:٠١  ‐  

camphene ٩/٠  ٦  ‐  ‐  ١  ٥/٢  ٦/٢  ١/٣  ٧:٢٧  

sabinene ٥/٠  ٥/٠  ‐  ‐  ٢/٠  ‐  ‐  ٨:١٣  ‐  

ß-pinen ٦/١  ‐  ٢/١٦  ٢/٠  ‐  ٥/٠  ٤/٠  ‐  ٨:٢١  

myrcene ٢/٠  ‐  ١/٣  ٢/٠  ٩/١  ٥/٠  ‐  ‐  ٨:٤٥  

cumene ٦/١  ‐  ‐  ‐  ٨:٥٤  ‐  ‐  ‐  ‐  

α-Phellandrene ٢/٠  ‐  ‐  ‐  ‐  ‐  ‐  ‐  ٩:١١  

p-cymene ٨/٠  ٧/٠  ٣/٣  ٢/٠  ٢/١  ٩/٠  ٧/٠  ٤/٠ ١٠:٠٢  

limonene ٤/٠  ‐  ٢/٤  ‐  ‐  ١  ٣/١  ٥/١ ١٠:١٢  

1,8-Cineole ١/٥ ٨/١٦  ٤/٠  ٧/٢  ٦ ٢/١٧ ٣/١٣  ٤/٢ ١٠:٢٤  

(Z)- β- ocimene ٥/٢  ‐  ٨/٠  ‐  ‐  ٨/٧  ٢/٨  ٣ ١٠:٣١  

(E)- β- ocimene ٧/٠  ‐  ‐  ‐  ‐  ‐ ١٠:٥٧  ‐  ‐  

δ-terpinene ٨/٠  ‐  ‐  ٣/١  ٨/٠  ‐ ١١:٢٥  ‐  ‐  

trans sabinene hyrdrate ٢/٠  ‐  ٧/٢  ٧/١  ٣/٠ ١١:٥١  ‐  ‐  ‐  

artemisia alcohole ٨/٠  ‐  ‐  ‐  ‐  ٣  ٣  ١/٨ ١٢:٢٥  

eucarvone ١  ‐  ‐  ‐ ١٢:٤٤  ‐  ‐  ‐  ‐ 

linalool ٦/٠  ‐  ‐  ‐  ‐  ‐  ‐  ‐ ١٢:٥٨  

n-nonanal ٥/٠  ‐  ‐  ‐  ‐ ١٣:١٤  ‐  ‐  ‐  

α-thujone ٦/١٤  ٣/٠  ‐  ٣/١  ‐  ‐  ١/٤ ١٣:٢٦ ‐  

β-thujone ٦/٠ ٤/١٤  ‐  ‐  ٢/٥  ٤/٢  ٥/٢ ٤/١٥ ١٣:٥٣  

chrysanthenone ٥/٤٧  ‐  ‐  ‐ ١٤:١٨ ‐  ‐  ‐  ‐  

trans pinocarveol ٦/٠  ٣/٠  ‐  ٥/٢  ٨/٠  ٤/٠  ٦/٠ ١٤:٥٢  ‐  

camphor ٣/٤ ٢/٤٠  ‐  ٧/١  ٥/١  ٢/٧ ٦/١٦ ٦/٢٢ ١٥:٠٨  

trans verbenol ٣/٣  ‐  ‐  ‐ ١٥:١١  ‐  ‐  ‐  ‐  

Pinocarvone ٥/١٧  ٢/٣  ٢/٠  ٣/٠  ٥/٠ ١٥:٥٥ ‐  ‐  ‐  
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  بررسیهاي مورد  هاي شيميايي در اسانس جمعيت  درصد تركيب‐٢ جدول 

كد جمعيت
  تركيب شيميايي

زمان 
 1AS2AS 1AF 2AF AV ASC AI AAبازداري

borneol ٢/١  ٤/١  ‐  ٩/١  ٥/٠  ٨  ٢/٣  ٥/٠ ١٦:٠٤  

lavendulol ٣/٠  ‐  ‐  ‐  ‐  ‐ ١٦:٠٧  ‐  ‐  

artemisyl acetate ٧  ‐  ‐  ‐  ‐ ٩/٢٠  ٢٥  ‐١٦:١٤  

Terpinen-4-ol ٧/٠  ‐  ٨/٠  ‐  ٧/٠  ‐  ‐ ١٦:٣٣  ‐  

α-terpineol ٣/٠  ‐  ‐  ‐  ‐ ١٧:٠٩  ‐  ‐  ‐  

myrtenol ٥/٠  ‐  ٩/٠  ‐  ‐  ‐ ١٧:٢٨  ‐  ‐  

n-decanal ٣/٠  ‐  ‐  ‐  ‐ ١٧:٤٤  ‐  ‐  ‐  

verbenone ١/١  ‐  ‐  ٧/٢  ‐  ٥/٠  ٦/٠ ١٨:١٠  ‐  

neral ٣/٠  ‐  ‐  ‐  ‐  ‐  ‐  ‐ ١٩:١٣  
cis-sabinene hydrate 

acetate 
٨/٠  ٣/١  ٦/٠ ١٩:٢٠  ‐  ‐  ‐  ‐  ‐  

Piperitione ١/٢  ٦/٢  ٢٠:٠٠٣/٣  ‐  ‐  ‐  ‐  ‐  

cis-verbenyl acetate ٥/١  ٦/١  ‐ ٢٠:٥٥  ‐  ‐  ‐  ‐  ‐  

bornyl acetate ٨/٠  ٥/٠  ‐  ٧/٠  ‐  ١/٤  ٦/٢  ٨/١ ٢١:٣٠  

α-terpinyl acetate ٣/٠  ‐  ‐  ‐  ‐ ٢٤:١٨  ‐  ‐  ‐  

α-copaene ٥/٠  ‐  ‐  ‐  ‐ ٢٥:٣٠  ‐  ‐  ‐  

β-patchoulene ٩/١  ‐  ‐  ‐  ‐ ٢٥:٤٣  ‐  ‐  ‐  

β-elemene ٤/٠  ‐  ‐  ‐  ‐ ٢٦:٠٠  ‐  ‐  ‐  

cis-jasmone ١  ٦/٠  ‐٢٦:٣١  ‐  ‐  ‐  ‐  ‐  

methyl eugenol ٣/٢٥  ‐  ‐  ‐  ‐  ‐٢٦:٤١  ‐  ‐  

α-gurjunene ٦/٣  ‐  ‐  ‐  ‐ ٢٧:٠٠  ‐  ‐  ‐  

β-caryophyllene ٦/٠  ‐  ٩/٤  ٣/٥  ‐  ‐  ‐  ‐ ٢٧:٢٦  

(z)-trans-α-bergamotene٢/٢٣  ‐  ‐  ‐  ‐  ‐  ‐  ‐ ٢٧:٥٩ 

α-humulene ٣/٠  ١  ‐  ‐  ‐  ‐ ٢٨:٥٤  ‐  ‐  

allo-aromadendrene ٢/٤  ‐  ‐  ‐  ‐ ٢٩:١٢  ‐  ‐  ‐  

δ- muurolene ٣/٠  ‐  ‐  ٩/٣  ‐  ‐  ‐  ‐ ٣٠:٠٣  

β- selinene ٧/٥  ‐  ‐  ‐  ‐ ٣٠:١٧  ‐  ‐  ‐  

bicyclogermacrene ١/٢٩  ٢/١  ‐  ‐  ‐  ‐ ٣٠:٤٢  ‐  ‐  

β- bisabolene ٧/٠  ‐  ‐    ‐  ‐  ‐  ‐ ٣١:٠٠  

δ-cadinene ٦/٠  ‐  ‐  ٥/٠  ‐  ‐  ‐  ‐ ٣١:٤٧  

germacren B ٤/٠  ‐  ‐  ‐  ‐ ٣٢:٥٢  ‐  ‐  ‐  
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  بررسیهاي مورد  هاي شيميايي در اسانس جمعيت  درصد تركيب‐٢ جدول 

كد جمعيت
  تركيب شيميايي

زمان 
 1AS2AS 1AF 2AF AV ASC AI AAبازداري

spathulenol ٣/٠  ٨/٠  ‐  ٣/٣  ‐  ٩/٠  ٤/٠  ‐٣٣:٤٢  

caryophyllene oxide ٦/٠  ‐  ‐  ٧  ١/٤  ‐  ‐  ‐ ٣٤:٠٥  

globulol ٦/١٠  ‐  ‐  ‐  ‐ ٣٤:٢١ ‐  ‐  ‐  

guaiol ٦/٠  ‐  ‐  ١/٥  ‐  ‐  ‐  ‐ ٣٥:٠٩  

Chamazulene ٥/٣٤  ‐  ‐  ‐  ‐  ‐  ‐  ‐ ٣٩:٥٤ 

  

  بحث

 هاي تركيبو نوع طوركلي هم بازده اسانس و هم درصد ه ب
 هـاي  تركيبهاي مختلف متفاوت است و   اسانس در جمعيت  

 ,AF1, AS1 (هماننـد های   نسبت به گونه2AFدر جمعيت

AS2(    هـاي    بـازده اسـانس در جمعيـت      . بسيار متفاوت بـود
) ٣( در منطقـه هيركـاني       هماننـد هاي    حاضر نسبت به گونه   

تـر    بـه خـاطر اقلـيم خـشك        به طـور طبيعـی    بالاتر بود كه    
 نيز همين روال برقرار   هاي  تركيب شمارباشد؛ در مقايسة      مي
پيـنن  ‐ فقـط بتـا    ASC اصلي جمعيت    هاي  تركيبدر  . است

ــشترك د ــمـ ــد؛ در يـ ــبده شـ ــاي تركيـ ــلي دو هـ  اصـ
 كـامفور در هـر سـه        هماننـد  بـا گونـه      2AS-1ASجمعيت

 1AS سـينئول در جمعيـت     ‐١،٨ده اما   جمعيت مشترك بو  
تـر بـودن      باشد موجود نيست و به رغم خـشك          مي ولادكه د 

، تركيب اخير در منطقه هيركاني نيز گـزارش      2ASرويشگاه
. تواند دليل سيـستماتيك مناسـبي باشـد         شده است كه مي   

 A. absinthium و A. vulgaris اصـلي در گونـة   هاي تركيب
 نداشت و ايـن در حـالي اسـت كـه نزديكـي              همانندیهيچ  

 بـه  1AFجمعيـت . اقليمي براي اين دو گونـه بيـشتر اسـت        
 بيشتري از   همانندی) ٢(نسبت مشاهده شده توسط برازنده      

 اصلي داشت و در هر سه جمعيت تركيب         هاي  تركيبلحاظ  
 هـاي   تركيـب .  داد  سينئول تـشكيل   ‐٨و١اصلي مشترك را    

كـاريوفيلن  ‐ بودن بتادارا  به لحاظ A. vulgarisاصلي گونه 
 اصـلي   هـاي   تركيـب . باشـد    مـي  )٢٢( منشأ هنـدي     همانند

هـا كـه عامـل        كـه توجـون    زيرا قابل توجه بود     AAجمعيت  

 نداشـتند و    بـه تقريـب وجـود     باشـد     سميت اين گونـه مـي     
كيل رنگ ايـن جمعيـت را تـش         از اسانس آبي  % ٣٤كامازولن  

 متيل اوژنول   بودتوان گفت كه       مي ٢ جدول  با توجه به    . داد
ــودو  ــت  نب ــراي جمعي ــامفور شاخــصي مناســبي ب  ASC ك
 درصد تركيب روغـن اسـانس       ٥/٤٧كريسانتنون با   . باشد  مي

 به عنوان تركيب اصلي جمعيت كه نـه در          2AFدر جمعيت 
 هماننـد هـاي      و نـه در جمعيـت      1AF همتاي خود   جمعيت

شود؛ ايـن امـر حكايـت از اهميـت اكولـوژيكی و               يافت نمي 
ها    در اسانس اين جمعيت    موجود هاي  تركيب  قابليت انعطاف 

  .داشت
 به  AV، نشان داد كه جمعيت      بدست آمده اي     خوشه تجزيه

. شــود  مــيجــدا بررســیهــاي مــورد  خــوبي از ســاير گونــه
ــت ــاي  جمعيـ ــاي همتـ 21هـ ASAS 21 و− AFAF  در −

هاي نزديـك بـه هـم قـرار نگرفـت، بـه ويـژه اينكـه                   خوشه
ــت ــراه   1ASجمعي ــه هم ــشگاهي ب ــرايط روي ــل ش ــه دلي  ب
 بـه   ASC و   AA، 2AFهاي    جمعيت.  ظاهر شد  AIجمعيت

هاي سه گانـه اصـلي را    ي از خوشهترتيب با فاصله بيشتر يك    
  بـه نـسبت    هاي  تركيب با   ASCدهند و جمعيت      تشكيل مي 

  نتوانـسته ) كانال ترشـحي  (متفاوت و بافت ترشحي متفاوت      
 و  1AF،2ASهـاي   تنها خويشاوندي جمعيت  . جداشوداست  

AV    اي كـه دو      شـدند؛ بـه گونـه      جدا،  هاي  تركيب با بود كه
 و جمعيت اخير در     Seriphidiumجمعيت اول در زيرجنس     

 1AF،2ASهـاي   جمعيت.  واقع شدند  Artemisiaزير جنس   
داراي مقادير بازده اسانس برابر نيز بودند و بيشترين درجـه           

هاي هـم گونـه خـود         شباهت را حتي در مقايسه با جمعيت      
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 در درجـه اول بـه دليـل تـأثير عمـده شـرايط               داشتند كـه  
 بـر   2ASو1ASلادیاكولوژيك و همچنين اخـتلاف سـطح        

تـوان غالـب       آمـده مـي    با توجه به نتايج به دسـت      . گردد  مي
 اكولوژيكي بر سيستماتيك گيـاه را در        های املبودن تأثير ع  

بنابراين، هر چند   .  كرد  شيمي به خوبي مشاهده    های بررسی

ــي  ــانبرخ ــر محقق ــودمند ب ــانس در  س ــه اس ــودن تجزي  ب
سيستماتيك در حد جنس و يا گونه تأكيد دارند امـا بـراي             

اي نتيجه مفيدي   نه تنها در حد بين گونه      Artemisiaجنس  
، در سطح زيرجنس هم نتيجه قابل قبولي با         آيد  نمي بدست

  . آورديك يا دو تكرار در يك فصل رويشي به دست
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Abstract 
Considering Artemisia-Astragalus as the largest community in Iran, currently, basic studies are 

conducting on Artemisia spp. properties. Ecologic-systematical aspects of esantial oil studies of eight 
populations (six species) of the genus were dealt in Azarbaijan-e-Gharbi. In this study, generative 
browses containing flowers of different species/populations were gathered in the same phenological 
stage. After preparing dry matter of the browses in open air, water distillation applied for obtaining 
essential oils used for investigating constituents by GC and GC/MS. To conduct a comparison between 
different studied taxons, a cluster analysis was used in Minitab 11.12. The results showed that there 
were two different chemotypes of A. fragrans and the oil was free of common detected toxic 
components in A. absinthium.The resulted cluster proved the inefficiency of chemical data in 
systematical categorizing of different taxons even in subgenus levels. 
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