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افرا پلت در   ساله١٥ي ها كاري جنگلي چوبي در ها هبررسي و مقايسه تنوع گون
  ي چوب و كاغذ مازندرانها جنگلپايين بند هاي  هعرص

 
  ۳كامبيز اسپهبدي ۲، غلامعلي جلالي۲نيا ، مسلم اكبري۱ليلا وطني

  ، ايرانب و كاغذ مازندران تحقيقات جنگل شركت چوكارشناس دانشگاه تربيت مدرس و ،ارشد جنگلداري  كارشناس١
  ، ايران دانشگاه تربيت مدرس، استاديار دانشكده منابع طبيعي٢

 ، ايرانعضو هيأت علمي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان مازندران ۳
  )۲/۴/۸۶ :، تاريخ تصويب  ۱۹/۳/۸۳ :تاريخ دريافت(

  

  چكيده

ي پايين بند حوزه صنايع ها جنگل ساله افرا پلت در ١٥ كاري جنگلچهار عرصه ي چوبي در ها  با هدف تعيين تنوع رستنيپژوهشاين 

عنوان شاهد در  هنيز ب  پلات متر مربعي و يك ٢٠*٢٠  پلاتسه  كاري جنگل هاي هدر هر يك از قطع .دشچوب و كاغذ مازندران انجام 

ده و قطر و ارتفاع ش شمارش ها  پلاتبي در هريك از ي چوها  و تعداد رستنيگونهنوع . دشآنها پياده پيرامون عرصه جنگل طبيعي 

 با استفاده از تابع شانون وينر و شاخص اي هتنوع گون.  متر مورد اندازه گيري قرار گرفت٣/١ي زادآوري شده با ارتفاع بيش از ها هگون

 گونه ١٨دهد كه حدود  مي نشان بررسي ناي هنتيج .دشي سيمپسون و منهينيك بررسي ها شاخصيكنواختي و غنا به ترتيب با استفاده از 

دهد  ميي نوده و تلوكلا نشـــان ها رويشگاه در بررسينتايج . اند دست کاشت بطور طبيعی ظاهر شدههاي  ه در عرصاي هدرختي و درختچ

 پلت و جنگل طبيعي  شده با گونه افراكاري جنگلهاي  منطقه آماري بين دار معنيشانون وينر تفاوت  از نظـر ميزان شاخـص تنــــوع

 با گونه افراپلت و كاري جنگلي افراتخت و پهنه كلا بين ميزان شاخص تنوع شانون وينر در منطقه ها رويشگاهمنطقه وجود ندارد ولي در 

ي مورد بررسي تفاوت ها رويشگاهي غنا و يكنواختي در كليه ها شاخص زمينهدر   وجود دارد ودار معنيجنگل طبيعي منطقه تفاوت 

  . شده با گونه افرا پلت و جنگل طبيعي منطقه وجود نداردكاري جنگل هاي ه آماري بين مناطقدار عنيم

  
  ، جنگل طبيعي، افراپلت و مازندرانكاري جنگل تنوع زيستي، غنا، يكنواختي، :ليديهاي ک واژه
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  مقدمه
ي پهن برگ خزان ها جنگلي شمال ايران جزء ها جنگل

ي تحت تأثير ها جنگلمانده از  باقي كننده مناطق معتدله و
و در حفظ تنوع زيستي نقش اساسي  شمالي بوده يخبندان

افزايش روزافزون جمعيت ايران و تراكم . كند ميايفاء 
د تا شمال باعث ي شها جنگل بالاي آن در حاشيه نسبت به

ي ها ه در دامنبويژهي شمال ها جنگلبخشهاي وسيعي از 
 خود را از دست زيستكم ارتفاع توان توليدي و تجديد 

 سطوح ها جنگلبدهد از اين رو و در راستاي احياي اين 
ي مدون با ها ه در قالب برنامها هوسيعي از اين منطق

  .دش كاري جنگلي پهن برگ و سوزني برگ ها هگون
 اي ي مخروبهها جنگلر يك دهه اخير اگرچه تنوع زيستي د

 را در پي داشته است، ولي مسائلي  شده،كاري جنگلكه 
 ها كاري جنگل در  وبيچهاي  رستني مجدد حضور  مشاهده

از   ميتوان در آينده بخش مه مينشان داد كه 
 را با هدف كمك به استقرار طبيعي ها كاري جنگل
  .د دنبال نمودي چوبي ارزشمنها رستني

Author )فعاليت نشان داد كه  پژوهشيطي ١)٢٠٠١ 
 را تغيير داده و توان خود ها  تنوع رستنيكاري جنگل

البته ممكن است در . گرداند ميتجديدي را به جنگل باز 
 مسأله آللوپاتي ها  اكاليپتوسمانند ها همورد برخي از گون

 شده كاري جنگل در زير تاج پوشش ها مانع از حضور رستني
 ،Evants(شود باعث كاهش تنوع زيستي درنتيجهو 

 سوزني برگان و برخي از پهن زمينهولي در . ٢ )١٩٩٢
 علاوه بر نقش توليد چوب، نقش ها كاري جنگل ،برگان

 از اينرو. عهده خواهند داشت هافزايش تنوع زيستي را نيز ب
عنوان يك هدف مديريتي  هحفظ و نگهداري تنوع زيستي ب

  جلبداري در دهه گذشته توجه همگان را به خود جنگل
 ،Carlson، ١٩٩٨و همكاران،  Barton( است كرده
١٩٩٩ ،Hardmer, Dovers، ١٩٩٥ ،Franklin، 

                                                 
‐۱  Author.2000  

‐۲  Evants.1992 

١٩٩٣ ،Swanson,Franklin، قليچ نيا، ١٩٩٢ ،
٣)١٣٨٢.  
گياهان چوبي و يـا غيـر        بر روي تنوع   كاري  جنگلگذاري  اثر

 ارتفـاع   ، شـيب  ، جهت  همچون هاي بيشماري   عاملچوبي به   
، فاصـله كاشـت و      اي  نوع گونه ت ، خاك منطقه  ،از سطح دريا  

 و  ١٣٧٩حسـيني،   (.  بستگي خواهد داشت   كاري  جنگلسن  
 تنـوع   پژوهشي طي   )١٣٧٧( پوربابايي   .)١٣٨٠مؤمني پور،   

گياهان چوبي استان گيلان را بررسي كرد و نشـان داد كـه             
ن سـير   لاي گي ها  جنگلتنوع گياهي از سمت غرب به شرق        

اثر گونه بر تنوع زيستي نيـز  زمينه  در .كند مي نزولي را طي  
ي مختلف  ها  ه حكايت از تفاوت اثر گون     بيشماري ياه  گزارش
ــويژه ــان دارد  ب ــن برگ ــان و په ــوزني برگ ــين س ــاوت ب .  تف

)Maguran ،١٩٩٦، Presso ،٤)١٩٨٩ و همكاران.  
منطقـه خـزري     مي افرا پلـت از افراهـاي بلنـد قامـت و بـو             

 سـال گـزارش شـده       ١٥٠ تـا    ١٠٠ديرزيستي آن   . باشد مي
ي هـا   جنگـل عنوان پنجمين گونه صنعتي      هاين گونه ب  . است

 درصد حجم را به خـود       ٧٨/٥ درصد تــعداد و     ٧٣/٢شمال  
 بتنس ـ  بـه   نوري هاي  گرايشافرا داراي   . اختصاص داده است  

 بـالا، بيشـتر     دمايي نورگير و با     ها  هبالايي است كه در دامن    
  .)١٣٨٠،رسانه و همكاران(د شو يمظاهر 

 گسـترش  ،ي گيـاهي  ها  هبا توجه به روند كنوني انقراض گون      
  خواهــد بــود امــاضــروری كــاري جنگــل قيــاز طرجنگــل 
در حفـظ تعـادل      توانند نقشي  ميازه  اند  ه تا چ  ها  كاري  جنگل

  طبيعي بين موجودات زنده داشته باشند ؟
وع زيستي   باعث كاهش تن   ها  كاري  جنگلبرخي معتقدند كه    

  . د و برخي نيز به خلاف اين ادعا اعتقاد دارندشو مي
ي هـا   كـاري   جنگـل ي بسيار مهم در     ها  هگونه افرا يكي از گون    

  .باشد ميشركت چوب و كاغذ مازندران 
ي چوبي  ها  ها تنوع گون  اي  ه اين است ك   پژوهش اي  پايه پرسش

 ساله افرا پلـت تفـاوت آشـكاري بـا           ١٥ي  ها  كاري  جنگلدر  
  ي طبيعي دارد؟ ها جنگل تنوع در

                                                 
‐۳  Barton and et al  ، 1998 ،Carlsson ، 1999 ،Hardmer, 

Dovers  ،1995 ،Franklin ، 1993 ،Swanson,Franklin  ،1992.  

‐۴  Maguran ،1996 ، Presso and et al.1989. 



 ١٣٧٥                     ۸۲۱۳ تا ۱۳۷۳، از صفحه ١٣٨٦دی ماه  , ٤شماره ,  ٦٠دوره , يعینشريه دانشکده منابع طب

 

  اه مواد و روش

  )پژوهشمحل انجام (مواد 

 ساله افراپلت ١٥ كاري جنگل در چهار عرصه پژوهشاين 
ي پايين بند حوزه چوب و كاغذ مازندران ها جنگلواقع در 

هاي  منطقه وضعيت آب و هوايي .)١ جدول(اجرا شده است 

مينه زدر. باشد  مي٢ جدولشرح مندرج در  ه بموردبررسي
هاي هواشناسي قراخيل و ريگ  از ايستگاه  مي اقلياطلاعات

پژوهش ي ها هها به عرص چشمه كه نزديكترين ايستگاه
   .دش، استفاده اند هبود

  
 بررسيي مورد ها ه اطلاعات رويشگاهي عرص‐١جدول 

 شيب جهت ارتفاع از سطح دريا كاري جنگلنام عرصه 
 %١٦ شمالغربي  متر٢٠٠ تلوكلا
 %١٦ شمالغربي  متر٢٥٠ ختافرات

 %٧ شمالغربي  متر٣٥٠ نوده
 %١٠ شمالغربي  متر٣٨٠ پهنه كلا

  
  روش دومارتنپايهبر های مورد بررسی  عرصه نوع اقليم ‐۲ جدول

متوسط درجه متوسط بارندگي ايستگاهرديف
 حرارت

ضريب 
 خشكي

 نوع اقليم

 مرطوب ٣/٣٤ ٧/١٤ ٨٤٨ سري پهنه كلا ١
 مرطوب ٣/٣٤ ٧/١٤ ٨٤٨ منطقه تلوكلا ٢
 مرطوب  ٣/٣١ ١٥ ٧٨٤ سري نوده ٣
 مرطوب ٤/٢٨ ٤/١٦ ٧٥٠ سري افراتخت ٤

  

  پژوهشروش 

 شده با گونه افراپلت كاري جنگل هاي منطقهدر پژوهش اين 
 متر از ٤٠٠ تا ٢٠٠ در چهار منطقه با ارتفاع، تكرار٣با 

 پس از پژوهشبراي اجراي اين . سطح دريا انجام شده است
 كليه اطلاعات ،پژوهشي ها هجنگل گردشي و تعيين عرص

ي طرح ها ه مورد نظر از كتابچهاي منطقهاوليه در مورد 
 مربعي شكل به هاي  پلاتد سپس شجنگلداري استخراج 

 در هر عرصه گزينشيطور  به متر و ٢٠*٢٠ابعاد 
 نمونه سعي هاي ه پياده شد در پياده كردن قطعكاري جنگل

كنواختي شرايط از نظر ارتفاع از سطح ي بيشترينشد تا 
پس از پياده . دريا، شيب و جهت براي تكرارها رعايت شود

ي ها ه، كليه گونها  نمونه و تعيين حدود آنهاي قطعهكردن 
 شمارش ها  آنتنوعصورت طبيعي و  هچوبي زادآوري شده ب

ي با ارتفاع بيشتر از ها ه و قطر و ارتفاع گونهدشو تعيين 
  . دشگيري  دازه متر ان٣/١
  

 پژوهشي تنوع زيستي مورد استفاده در ها شاخص

 Shannon Wiener،١٩٤٩(تابع تنوع شانون وينر 

Function(١  

2 صورت هفرمول آن ب

1

piLogH
S

i
∑−
=

در اين .  است ′=

  . تابع شانون وينــــر اسـت`Hفرمول 
 به ترتيب تعداد pi و Sباشد،  مي ٢واحد آن بيت بر فردكه 
مؤلفه ازدو ١تنوع.  ام هستندi و فراواني نسبي گونه ها هنگو

                                                 
‐۱  Shannon  Wiener Function  

‐۱  Bits / individual 
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 ميزان.  تشكيل شده استها ه گون٣ و يكنواختــــــي٢غنا
 ممكن به بيشينه ميزانيكنواختي از نسبت هرشاخص به 

 V`= D يكنواختي با استفاده از فرمولميزان. آيد ميدست 
/ D max  در اين فرمول . آيد ميبه دستV` مقدار 

 تنوع شاخص سيمپسون بيشينه D maxو  ختييكنوا
 ها ه برابر تعداد گونS(است  S / 1باشد كه برابر  مي
  ). باشد مي

 در مورد مؤلفه غنا بهترين و آسانترين شاخص تعداد 
ازه اند ه وابسته بها هچون تعداد گون. باشد مي(S)  ها هگون

عنوان  ه است، بپژوهشقطعه نمونه و زمان صرف شده براي 
بنابراين از .  محدوديت دارداي هشاخص مقايسيك 
گيري غناي گونه كه مستقل از اندازه  ي اندازهها شاخص

و تعداد  (S) ها ه رابطه بين تعداد گونپايهنمونه هستند و بر 
 .شود ميباشند، استفاده  مي (N) كل افراد مشاهده شده

ک ينيپژوهش شاخص منهورد استفاده در شاخص غناي م
  :ست ازا  عبارترمول آنباشد که ف می
 R2 = Sصورت  هب  فرمول آن،)١٩٦٤( شاخص منهينيك ‐

/√ N ،است R2شاخص غناي منهينيك ، Sها ه تعداد گون 
بندي و مرتب  پس از دسته.  استها هفراواني كل گون Nو 

ي تنوع، غنا و يكنواختي كليه ها شاخص، ها هنمودن داد
ا استفاده از نرم ي برداشت شده از هر قطعه نمونه بها هداد
 د وش محاسبه Ecological Methodology افزار

 دست كاشت و هاي هدر قطع ي تنوع زيستيها شاخص
جنگل طبيعي در مناطق مختلف با استفاده از آزمون تجزيه 

مورد تجزيه و تحليل ) One Sample T Test(واريانس 
  .آماري قرار گرفت

  

  نتايج

صورت طبيعي  هچوبي ب گونه ١٨ نشان داد كه  پژوهشنتايج  
 انـد   هطور طبيعي ظاهر شـد     هي مورد بررسي ب   ها  رويشگاهدر  

 افـرا پلت،شـيردار، ممـرز،      ،آزاد، بلـوط، انجيلـي    (كه شـامل    

                                                                              
‐۲  Diversity 

‐۳  Richness 

‐۴  Evenness 

داغداغان، انجير، ليلكي، شب خسب،گلابي وحشـي،        توسكا،
 جدول(باشد  مي) نار، ازگيل و وليك آلوچه، خرمندي، ا   توت،
سـتي، غنـا و يكنـواختي در        نوع زي ت از   آمده  بدستنتايج  ) ٥

و نتـايج تجزيـه و       ٣ جـدول ي مورد بررسـي در      ها  رويشگاه
  . آمده است٤ جدولتحليل آماري در 

  
 منطقـه هـاي تنـوع زيسـتي در          مقايسه ميزان شـاخص   

   جنگل طبيعيبا شده كاري جنگل

ــاطق      ــر در من ــانون وين ــوع ش ــاخص تن ــه ش مقايس

   شده و جنگل طبيعيكاري جنگل

ي نـوده و تلـوكلا نشــــان        هـا   يشـگاه رو در   پـژوهش نتايج  
شانون وينر تفاوت    دهد از نظـر ميزان شاخـص تنــــوع      مي

 شـده بـا گونـه       كاري  جنگل هاي  منطقه آماري بين    دار  معني
. )٤ جـدول (افرا پلت و جنگل طبيعي منطقه وجـود نـدارد           

ي افراتخت و پهنه كلا بين ميزان شاخص ها رويشگاهولي در 
 با گونـه افراپلـت و       كاري  جنگل منطقه   تنوع شانون وينر در   

 وجـود دارد و ميـزان       دار  معنيجنگل طبيعي منطقه تفاوت     
 افراتخت از جنگل طبيعـي كمتـر     كاري  جنگلآن در منطقه    

ــه     ــاخص در منطق ــزان ش ــلا مي ــه ك ــه پهن ــي در منطق ول
  .)٤ جدول( بيشتر از جنگل طبيعي است كاري جنگل

  
 شده  كاري  گلجن منطقهدر  ها    مقايسه يكنواختي شاخص  

   جنگل طبيعيبا

 تلوكلا، افراتخت و پهنـه      ،ي نوده ها  رويشگاهدر  بررسي  نتايج  
دهد از نظر ميزان شـاخص يكنـواختي تفـاوت       ميكلا نشان   

 شده با گونه افرا     كاري  جنگل های عرصه آماري بين    دار  معني
  .)٤ جدول(پلت و جنگل طبيعي منطقه وجود ندارد 
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   و جنگل شاهد افراپلت شده با گونهكاري جنگلهاي مختلف  در رويشگاه نوع زيستيي تها ميزان شاخص ‐٣جدول 

  کلا پهنه  افراتخت  تلوکلا  نوده
 نام شاخص

 کاري جنگل  شاهد کاري جنگل  شاهد کاري جنگل  شاهد کاري جنگل  شاهد
 ٢٧٠/١ ٢٩١/٠ ٤٠٠/٠ ٥٢٩/١ ٥٦٢/٠ ٤١٠/١ ٧٠٣/٠ ٠٣٩/٢تنوع شانون وينر

 ٦٦٢/٠ ٣٢٩/٠ ٧٤٠/٠ ٦٦٢/٠ ١٩٨/٠ ٦٣٠/٠ ٥٦٠/٠ ٠٠٧/١ غنا
 ٦٠٧/٠ ٥٨٨/٠ ٥٨٨/٠ ٥٠٨/٠ ١٧١/٠ ٤٢٤/٠ ٤٢٠/٠ ٤٣٢/٠ يكنواختي

  
   و شاهدكاري جنگلي ها ه در عرصها شاخص  ميانگين مقايسه ‐٤ جدول

 منطقه شاخص كاري جنگلمقدار شاخص در  مقدار شاخص در شاهد t مقدار
 تنوع شانون وينر ٥٦٢/٠ ٤١٠/١ ‐٥٠٩/١
 يكنواختي ١٧١/٠ ٤٢٤/٠  ٤٠٠/١
 غنا ١٩٨/٠ ٦٣٠/٠  ٠٧١/٢

 
 لوكلات

 
 تنوع شانون وينر ٤٠٠/٠ ٥٢٩/١ *‐٠٣٩/٤
 يكنواختي ٥٨٨/٠ ٥٠٨/٠  ٧٦١/٠
 غنا ٧٤٠/٠ ٦٦٢/٠  ٣٩٣/٠

 افراتخت
  
 

 تنوع شانون وينر ٧٠٣/٠ ٠٣٩/٢  ‐١٥٩/٣
 يكنواختي ٤٢٠/٠ ٤٣٢/٠  ٥٠٤/٠
 غنا ٥٦٠/٠ ٠٠٧/١  ‐٦٧٦/٢

 نوده
  
 

 تنوع شانون وينر ٢٧٠/١ ٢٩١/٠  *‐٩٨٦/٣
 يكنواختي ٦٠٧/٠ ٥٨٨/٠  ٢٥١/١
 غنا ٦٦٢/٠ ٣٢٩/٠  ١٧١/٢

 پهنه كلا

  . آماري وجود دارددار معنياختلاف بين ميزان شاخص در عرصه دست كاشت و جنگل طبيعي  *
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 جنگل طبيعي با گونه افرا پلت و كاري جنگلي زادآوري شده در ها ه گون‐٥ جدول

 نام فارسي پهنه كلا نوده افراتخت تلوكلا
 شاهدكاري جنگل شاهدكاري جنگل شاهدكاري جنگلشاهدكاري جنگل 

  × ×      افرا شيردار
  ×  × × ×  × افرا پلت
 ×    × × ×  شب خسب
   ×    ×  توسكا قشلاقي

 × × × ×   ×  ممرز
        × داغداغان
 × × × ×  × × × سياه وليك
 ×  × ×  × × × خرمندي
        × انجير
   × * ×    ليلكي
 × × × ×  × ×  ازگيل
   ×   ×   توت
 × × × × × × × × انجيلي
   ×   ×  × آلوچه
     × ×  × انار

 ×        گلابي وحشي
 × ×  × × × × × بلوط
   × × × ×  × آزاد

تعداد انواع 
 ها هگون

٨ ٧ ١١ ٩ ٧ ١١ ٨ ١٠ 

  

  ي دست كاشت و جنگل طبيعيها هي زادآوري شده در عرصها هتعداد گون ‐ ٦ جدول

  ها در جنگل شاهد تعداد كل گونه  نام منطقه
در  هاي ظاهر شده تعداد كل گونه
  كاري جنگلمنطقه 

  ١٨٨  ١٦٧ نوده
  ٧١  ٤٥٩  تلوكلا
  ٥٠  ٥٩٨  افراتخت
  ٩٩  ٣١٢  پهنه كلا
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   و جنگل طبيعيها كاري جنگل شانون وينر در  تابع تنوعميزان ‐١ شکل
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   و جنگل طبيعيكاري جنگلي ها ه شاخص يكنواختي در عرصميزان ‐٢ شکل

  
 ـ     كـاري   جنگـل  منطقـه در   اي  همقايسه شاخص غناي گون

   جنگل طبيعيباشده 

 تلـوكلا، افراتخـت و      ،ي نـوده  هـا   رويشگاه  تحقيق در  بررسي
 هـا   هاخص غناي گون  دهد از نظر ميزان ش     ميپهنه كلا نشان    

 شـده بـا   كاري جنگل هاي منطقه آماري بين دار معنيتفاوت  
 جـدول (گونه افرا پلت و جنگل طبيعي منطقه وجود نـدارد           

٤(.  

  
  
  
  
  
  
  
  

  

   و جنگل طبيعيكاري جنگلي ها ه مقادير شاخص غنا در عرص‐ ٣ شکل
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  ثبح

 از زمان قطع كاري جنگلتنوع زيستي در يك عرصه 
 در تغيير ها نهالكاري و در خلال رشد و نمو درختان تا نهال

در مراحل ابتدايي بعد از قطع يكسره . و نوسان خواهد بود
به دليل شدت زياد نور تنوع گياهان علفي و غير چوبي 

 گونه غالب ،ي مهاجمها ه گونيسرعت افزايش يافته و گاه هب
 ، ,Humphrey ١٩٩٨ ،Veinotte ( .شوند ميمنطقه 
١) ٢٠٠٠  
 اثرگذاريي كاشته شده و شروع ها نهال مرور با رويش اما به

آنها روي خاك و كاهش ميزان نور روند تنوع تغيير پيدا 
 آميخته كاري جنگلكه در يك پژوهشي  در .كند مي

Pinus Corsican و Picea Sitchensis  در انگلستان
شامل بي  كه( گونه از فون ٢٠٠٠بيش از  انجام شد وجود

 ،Humphrey( .دش  گزارش فلور و) دباش مينيز مهرگان
٢)٢٠٠٠  

بايد توجه داشت كه به مرور با كامل شدن تاج پوشش 
كند  مي روند نزولي را طي اي ه، تنوع گونها كاري جنگل

)Kuksina, Ulanova، در يك عرصه . ٣)٢٠٠٠
 گونه ٩٠ سال اول حدود ٢ تا ١ در با صنوبر كاري جنگل

 سالگي با ٤ الي ٣ين آوندي حضور پيدا كردند ولي در سن
 ميزان حضور گياهان آوندي به ،بسته شدن تاج پوشش

 . يافتكاهش% ٤٠و حضور گياهان يكساله به % ٥٨
)Kryshen، ٤)٢٠٠٠.  

 با گونه افرا پلت باعث تغيير كاري جنگلرفت كه  ميانتظار 
توان  مي بررسيولي با توجه به نتايج اين  د،شوتنوع زيستي 

تغييري در تنوع   با اين گونهكاري جنگلتا كنون  گفت كه
 در دو بررسي از چهار منطقه مورد زيرازيستي ايجاد نكرده 

منطقه تفاوتي در شاخص تنوع مشاهده نشده و در يك 
منطقه شاخص تنوع در منطقه دست كاشت بيشتر از 
جنگل طبيعي و تنها در يك منطقه شاخص تنوع 

                                                 
‐۱  Veinotte, 1998.  Humphery, 2000 

‐۲  Humphrey, 2000 

‐۳  Kuksina, Ulanova, 2000 

‐۴  Kryshen, 2000 

 زمينهر  كمتر از جنگل طبيعي شده است و دكاري جنگل
 آماري بين دار معنيي غنا و يكنواختي تفاوت ها شاخص
 و جنگل طبيعي مشاهده نشده كاري جنگل هاي منطقه

 كم دستتوان گفت كه گونه افرا پلت  مياست و در واقع 
تنوع زيستي را نسبت به جنگل طبيعي تا كنون كاهش 

  .نداده است
 گونه درختي و ١٨تعداد دوباره در مجموع حضور 

 كه برخي از آنها در حال انقراض و برخي ديگر اي هچدرخت
نويد خوبي براي  ،باشند ميي مهم تجاري ها هاز گون

ي چوبي در ها هگوندوباره جنگلبانان در جهت احياي 
ي در ها هي گونها نهالحضور . باشد ميي پايين بند ها جنگل

 كاري جنگلآزاد كه تا كنون در برنامه مانندحال انقراض 
 تأثير بسيار مطلوب ،اي اجرايي نبوده استه دستگاه
ي با ها ه گوندوباره افرا پلت را براي احياي كاري جنگل

  .دهد ميارزش نشان 
 با گونه افرا پلت در مرحله اول باعث حضور كاري جنگل 

 چوبي صنعتي و نادر شده است در مرحله ها هي گونها نهال
 آنها ها ريكا جنگلبايست با مديريت اين  ميبعد جنگلبانان 
.  سوق دهنداي هي آميخته از نظر گونها هرا به سمت تود

 به آميختگي ها كاري جنگلطبيعي است پايداري نهايي اين 
 بنابراين اگرچه تا به امروز . آنها بستگي دارداي هسني و گون

 هدف بر اين ،كاري جنگلي ها ه پرورشي تودهاي فعاليتدر 
و   مي رشد كبيشينهه  شده بكاري جنگلبوده است كه توده 

توان با تغيير تدريجي در  ميكيفي رسانده شود ولي اكنون 
ي ها ه آنها را به سمت تودها كاري جنگلتاج پوشش اين 
ي وارد شده بعد ها ه شده و گونكاري جنگلآميخته از گونه 

  . هدايت نمودكاري جنگلاز 
  

  هاپيشنهاد

ي هـا   ريكـا   جنگل تنوع زيستي    پژوهشكه در اين     از آنجايي 
 ساله افرا پلت مورد بررسي قرار گرفت و به دليل اينكـه             ١٥

طبيعي  صورت هي چوبي بيشماري ب   ها  ه سال گون  ١٥در اين   
 لـذا پيشـنهاد     اند  ه شده و از بين رفت     كاري  جنگلوارد عرصه   

 سالهاي  شده در   نظارتصورت   هيي ب ها  شود چنين بررسي   مي
بعد نيز در اين    متوالي انجام شود و تنوع زيستي در سالهاي         
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تـوالي و حضـور       اندازه گيري شده تا رونـد      هابارديگر  منطقه
   . و جانشيني آنها بررسي شودها هگون

ي ها ه پرورشي اهميت و ارزش گونهاي فعاليت در برنامه 
 در نظر گرفته شود كاري جنگلطبيعي ظاهر شده در عرصه 
  .دشو اقدام ها هو نسبت به حفظ اين قبيل گون
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Abstract 
This study aims to assign woody plants diversity in four fields of 15 years’ Maple plantation in 
Paeinband Mazandaran Forests developed by the Mazandaran Wood and Paper Industries. In 
each plantation, three 20*20 m plots were designed while a plot was chosen to serve as the 
control sample in the surrounding forest area. Species and number of woody plants has been 
counted in each plot, and diameter and height of generated species was measured up to 1.3 
meters height. Species diversity was examined using Shannon Wiener function, and evenness 
and richness were measured using Simpson and Menhinic indexes. Almost 18 tree and shrub 
species were observed in mentioned fields in this study. Results of this study in Nodeh and 
Talookola illustrate that there is no significant difference about Shannon Wiener diversity 
function among planted maples in the selected areas and the naturally grown trees in the forest 
area. However, the results derived Afratakht and Pahnekola sites show among planted maples 
in the selected areas and the naturally grown trees in the forest area from the standpoint of 
Shannon Wiener diversity function. There is no significant difference about biodiversity 
indexes (evenness and richness) among planted maples in the selected areas and the naturally 
grown trees in the forest area. 
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