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مسعود طبري
*١

خاني  و  محمد مسعود قليچ
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 ، ايران مدرس  تربيت  منابع طبيعي و علوم دريايي نور، دانشگاه  دانشكدهدانشيار ۱
 ، ايران دانشجوي كار شناسي ارشد دانشكده منابع طبيعي و علوم دريايي نور، دانشگاه تربيت مدرس٢

 )۳/۱۲/۸۴ ، تاريخ تصويب  ۲۱/۱۱/۸۳ تاريخ دريافت( 

 

 چكيده

 Quercus)    زنـي بـذر بلنـدمازو    بر جوانـه )  اسفند٥ دي و ٥( كاشت زمانو ) متر سانتي١٣ و ٨، ٣(ي اثر عمق كاشت به منظور بررس

castaneifolia C.A.Mey.)لـومي ‐خاك شـني يك روي ) راردر سه تك( تصادفي ، تحقيقي با آزمايش فاكتوريل در قالب طرح كاملا‐

نتايج در اواخر بهار نشان داد كـه اثـر جداگانـه    . اي دانشكده منابع طبيعي نور انجام شد       جلگه  آوري جنگل    فاقد زاد   رسي و در فضاي باز و     

زني،   جوانهشدت، يبه لحاظ آمار. P = 0.000)( دار بود معني ييدر سطح بالازني   جوانهبر آنها همزمان كاشت و اثر زمانعمق كاشت و 

،  كاشـت زمـان بدون در نظر گـرفتن  . (P = 0.000) بود%) ٢/١٨(بيشتر از دي %) ٢/٦٦( كاشت اسفند زماننظر از عمق كاشت، در  صرف

متر  سـانتي ٣در عمـق كاشـت   ن مشخصـه  يکه ا يطور  ، به(P = 0.000) متفاوت بود ي مختلف کاشت از نظر آماريها  در عمقيزن جوانه

 ـ  جوانـه  ي بـرا  بهترين تركيب تيمارها  . بود%) ٣/٣٣( سانتيمتر   ١٣و  %) ٤٢(متر   سانتي ٨ زتر ا   شبي%) ٣/٥١(  ٨عمـق  ‐كاشـت اسـفند  "در  ،يزن

متر کاشته شده   ي سانت ۸ و   ۳ يها  عمق ي برا يزن حداکثر جوانه . ظاهر شده بود  %) ٦٤ (" سانتيمتر ٣عمق  ‐كاشت اسفند "، و   %)٣/٧٧ ("مترسانتي

 در هـر    يزن  شمارش، جوانه  يها خيک از تار  ي در هر    يبه طور کل  . بهشت رخ داد  ي ارد ۲۰د و در کاشت اسفند در        خردا ۳۰، اغلب در    يدر د 

 .  بوديشتر از دي همواره در اسفند ب،ک از سه عمق کاشتي

 

  .زني  نرخ جوانه و زمان كاشت، عمق كاشت، بلندمازو: كليديهاي واژه

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 E mail: masoudtabari@yahoo.com ۰۱۲۲‐۶۲۵۳۴۹۹ :فاکس ۰۱۲۲‐۶۲۵۳۱۰۱ :تلفن :نويسنده مسئول *



 زني بذر بلند مازو ثر عمق و زمان کاشت روي جوانه   ا                                                                                                                     ٨٨٤

 

 مقدمه

زني بذر    جوانه بركاشت و عمق كاشت از عوامل مؤثر         زمان
 كـاهش   ،خاب درسـت آنهـا     انت كه  طوري روند، به   به شمار مي  

 تسهيل و تسـريع احيـاي        و  توليد نهال  بازدههزينه، افزايش   
ــال خواهــد داشــت   ــه دنب ــن در ا). ٦(جنگــل را ب ــهي  زمين

ويژه روي جنس بلوط     ب ،تحقيقات متعددي در آمريكا و اروپا     
)Quercus (  كاشت بذر،   زمان مورددر  . صورت گرفته است 

  و Q . douglasii،روي )١٧(ني چون مـك كـرري   امحقق
Q. lobota   روي)١٣( و اسـپيگارس و پكـو ، Q. lobota 

ه نتـايجي مبنـي بـر كـاهش نـرخ      بتحقيقاتي انجام دادند و    
سـه بـا   يدر مقا) زيياواخر پا(زني در زمان كاشت ديرتر     انهجو

 با  )١٧(مك كرري   . دست يافتند ) زييل پا ياوا(کاشت زودتر   
 همچنــين Q. lobota  و Q. douglasii روي تحقيــق

 بـر ) اکتبـر در برابـر اگوسـت      (ر  ينشان داد که کاشت با تاخ     
 ـ کاهش جوانه  بـرعكس،  . گـذارد  ي م ـ يدار ير معن ـ ي تـاث  يزن

 و Q. pagoda روي  بـا تحقيـق  )١٦ (ور و رونجـدر آرت مك
Q. faleata  روي  كـه )١٥(، همانند جنيسون و همكـاران 

Q. velutinaكه)١٢( و آندرسون و كوباك  تحقيق كردند  
 كاشـت تـاخيري بـذر را     تحقيـق كردنـد،  Q. roburروي 

گوتسـچاك  . زني قلمداد كردند  متناسب با افزايش نرخ جوانه    
ــه نيــز) ١٤(و همكــاران  ــزا ب ــرخ جوانــهش ياف  .Qزنــي  ن
velutina،             وقتي كه بذر بعد از رسيدن به مدت دو مـاه در 

نگهـداري شـده    ) حرارت و رطوبت  (شرايط محيطي مناسب    
 .پي بردند، بود

زنـي بـذر نيـز بـه         جوانـه  بـر  تاثير عمـق كاشـت       زمينهدر  
 و  Q.infectoria روي   )١٩( اوگورلو و سويك     هاي  پژوهش

Q. libaniــ  و ــون  نياديگ ــك فرس  .Q، روي )١٨(ا و م
emori و Q. arizonicaكه بهتـرين  كردتوجه توان   مي 

از ( ســانتيمتر ٧‐١٠    هــا عمــق كاشــت را بــراي ايــن بــذر
ق آلـن   يج تحق ينتا. گزارش كردند ) متر سانتي ٠‐١٥  محدوده

 ـ       ي از ا  يز حاک ين) ۱۱(و همکاران     و  ين اسـت کـه جوانـه زن
‐۱۵از محدوده (متر يسانت ۱۰ تا  ۵نه در عمق    ي به يمان زنده

 .شود يحاصل م) متري سانت۵
ــور   ــل كش ــو در ناحدر داخ ــرس، ي ــاتي روي ه زاگ تحقيق

در  Q. persica و Q. infectoria هايرزنـي بـذ   جوانـه 

 در اين ميـان،   . صورت گرفته است  هاي متفاوت كاشت      عمق
 ٥متر، چالـه   سـانتي ١٠ تا  ٥/٢هاي    از بين چاله  ) ٧(معروفي  
 ٥/٧ و ٥هــاي  چالــه) ١(و تــوكلي ) ٣(حســامي  ر،ســانتيمت

تـر   مناسـب  اين دو گونه هايرزني بذ   سانتيمتر را براي جوانه   
خزر، بـه نقـل     ه  يقات مربوط به ناح   يدر تحق . تشخيص دادند 

ز گزارش منتشـر شـده توسـط مهـاجر          يو ن ) ١٠ (يتياز هدا 
 .Q)مــازو   بلنــديلــي تکمي بهبــود زادآوري، بــرا)٨(

castaneifolia C. A. Mey) يهـا   روشيريکارگ  بهبر 
.  شـده اسـت     تاكيد  آماده کردن بستر کاشت    راه از   يبذرکار
 ـ پژوهشج  ين از نتا  يهمچن  دريافـت ) ٢( و همکـاران     ي جلال

 يجاد شده با شدت ها    ي ا ي حفره ها  ياي اح يود که برا  ش يم
آزاد،  بـذر    ‐ختـه بلـوط   ي آم يمتفاوت تاج پوشش تـوده هـا      

 اسـت و    ي و بذرپاش ـ  يمازو بهتر از خراش سـطح       بلند يکار
سـه  يدر مقا (متر  ي سـانت  ٥ در عمق کاشت     يزن هن جوان يبهتر

 . شود يحاصل م) متري سانت١٥ و ١٠با 
 كردد  ي تاک  توان ي شده م  يادب   به مطال  نوجه با   يطور کل  به

 عــلاوه بــر ،ت، زمــان کاشــت بــذرکــه هماننــد عمــق کاشــ
ت ي ـفيز ک ي ـ و ن  ين ـي و زم  يي رشـد انـدام هـوا      بـر ،  يزن جوانه
 امکـان   يدر کاشت سطح  . گذارد ير م ي نهال بلوط تاث   يشاداب

 بـر   .)٤ و   ١(شـود    يل م ـ يدستبرد بذر توسط جانوران تسـه     
نفوذ هـوا عمـل     ت  يق به علت محدود   يعکس، در کاشت عم   

البتـه در   ). ٩(د  شـو   ي مواجه م ـ  يژن با اشکالات  يافت اکس يدر
 اشاره عمق کاشت بذر به اندازه سه برابر قطر آن           يمنابع برا 

 يهـا   جنگـل  ياي ـ در اصـلاح و اح     ،ني ـا  با وجود  .شده است 
 کمتر دليلد نسل شمال کشور به    ي تجد يها مخروبه و دانگ  

 ز گراز، به کاشـت    يخطر شکار بذر توسط جوندگان و ن      بودن  
ق بـه  ين تحقي ارو از اين. شود يتر بذر همت گماشته م    قيعم

ش در سـه عمـق مختلـف        يدنبال آن است تا با انجـام آزمـا        
‐لـومي ‐ شني ک خاک ي يرو) متري سانت ١٣ و   ٨،  ٣(کاشت  

 يفاقد عناصر درخت ـ  ( باز   يجنگل يها عرصهدر يكي از     رسي
 کـه    كنـد  وممعلشمال كشور   افته  ي بيا تخر ي) يا و درختچه 
 )Q. castaneifolia(مــازو  بلنــدبــذر  تــر قيــکاشــت عم

ن مهـم در دو  ي ـا. ريا خي دنبال دارد را به    يشتري ب يزن جوانه
ضمن رو    از اين  و   شدانجام  )  اسفند ٥ و   ي د ٥(زمان مختلف   

ا يــب يــتــوان ترک يتــر، مــ مشــخص شــدن زمــان مناســب
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ن زمـا ‐ عمق کاشـت   از نظر ها را    ماريتر ت   مطلوب يها بيترک
 کـه   داشـت  اذعـان    ديبا ،هم رفته   روي.  کرد ييکاشت شناسا 

 تــاثير دربــاره محققـين چنــدي  ،چــه در ســاليان اخيــر اگـر 
 جوانـه زنـي بـذر     كاشـت بـر  زمـان جداگانه عمق كاشـت و   

 هنـوز پژوهشـي     ، را منتشر كـرده انـد      يي ها ها گزارش   بلوط
"  ها بلوط" جوانه زني بذر     عامل بر  اين دو    همزمانروي تاثير   

عرصـه  اعـم از    (در داخل کشور     "بلندمازو"ارج کشور و    در خ 
 ) در منطقه باز و فاقـد پنـاه درختـان          كارينهالستان و جنگل  

ــع . گــزارش نشــده اســت ــا انجــام در واق ــاب ق و يــن تحقي
بلندمازو  بذرزني    هاي مشابه، امكان بهبود نرخ جوانه       آزمايش

 در  ،مشـابه و در شرايط    ق  يمورد تحق ) يکارجنگل (عرصه در
 منـاطق  شـده  هـاي تخريـب   ي احيـايي بلوطسـتان   هـا   هصعر

 .شود مي فراهم  اي شمال كشور جلگه
  

 ها مواد و روش

 محل تحقيق

، در  ) متر از سطح دريـاي آزاد      ‐١٨با ارتفاع   ( تحقيقمكان  
اراضي دانشكده منابع طبيعي و علوم دريايي دانشگاه تربيت         

 آخـرين  وكه قسـمتي از پـارك جنگلـي نـور و جـز           مدرس،  
اي كرانـه دريـاي خـزر         هـاي جلگـه     هـاي جنگـل     مانـده   قيبا

 و  يبـر اسـاس گـزارش طبـر       . قـرار دارد  شود،    محسوب مي 
 سـاله   ده ييآب و هوا   يها داده نديان بر ييو تع ) ٥(همکاران  

، معـدل بارنـدگي      و بابلسـر    سينوپتيك نوشـهر   يها ايستگاه
 يـانگين متـر و م    ميلي ١١٠٠ بررسـي  منطقـه مـورد      ساليانه

ثر ک حدا يانگينم. گراد است  درجه سانتي  ٤/١٦ه  دماي ساليان 
هـاي سـال بـه         حـداقل سـردترين مـاه      يانگينمترين و     گرم

فصــل خشــك . گراد اســته ســانتي درجــ٧/٣ و ٣٠ترتيــب 
در سال است كه در تيـر       )  روز ٥٥(حياتي نزديك به دو ماه      

 (Q2)ضريب باران و حرارت آمبـرژه       . افتد  و مرداد اتفاق مي   

هـاي معتـدل       اقليم، مرطوب با زمستان     نوع و ٦/١٤٣معادل  
 .است

 
 قي تحقروش

ــاييز  ــذر ســالم و يك،١٣٨٠در اواخــر پ دســت  مقــداري ب
 محوطـه جنگـل دانشـكده       يمـادر  تدرخ ـک  يبلندمازو از   

. آوري شـد    جمـع ) ت مدرس يدانشگاه ترب (منابع طبيعي نور    
بـا  در محيطـي     و   يسه پارچـه ا   يبذرها تا زمان کاشت در ک     

ــاي  ــانت٨دم ــت نســبي ي درجــه س  درصــد ٧٠گراد و رطوب
ه ي ـر و رو و عمـل تهو      يهر چند روز ز   بذرها   .ندنگهداري شد 

از جنگـل    بـاز    يا  عرصـه  ،ديهفتـه اول    در  . شـد  يانجام م ـ 
خـاك   کـه از  ياد شـده نزديك محوطه  يا ه جلگهشد  بيتخر

 شـد و     زده واتور شخم يبرخوردار بود با رت   رسي  ‐لومي‐شني
هايي   كرت سپس. پاک شد ) نهيژه گرام يوب( هرز   يها از علف 
 در آن )  كـرت  ٩ در مجمـوع  (متر   سانتي ١٠٠ × ١٠٠به ابعاد 
  طـور جداگانـه توسـط سـيخك        در هر كرت بـه    . شداحداث  
سـه  (متر   سـانتي  ١٣ و   ٨،  ٣هـاي     هايي به عمق    گودهكاشت،  

 عدد بذر   ٢٥ در هر كرت     و حفر)  براي هر عمق كاشت     كرت
، انـدازه  به عبـارتي . متر كاشته شد سانتي٢٠ × ٢٠به فاصله  

 برابـر قطـر بـزرگ بـذر         ٤ و   ٥/٢،  ١بـا بـا     يعمق کاشت تقر  
اسـفند و در    هفتـه اول     در   ايـن روش  مشـابه   . متناسب بـود  

بـر   فاكتوريل   ش،ي آزما يالگو.  تكرار شد   نيز هاي جديد   كرت
ش در  ي آزمـا  .بـود ) در سـه تكـرار    ( تصادفي   كاملاه طرح   يپا

 ـ  يعيط طب يق در شرا  ي تحق يطول اجرا  فاقـد  (م  ي ـت د  و حال
. رفتي انجـام پـذ    ي علف ـ يهـا  يو بدون حذف رستن   ) ياريآب

لـوگرم،  يات بذر به لحاظ وزن هزار دانه، تعداد در ک         يخصوص
 ۱دول ج ـه در دو زمان کاشـت بـه شـرح       يرطوبت و قوه نام   

 .استبوده 

 
 مازو در دو زمان کاشت ات بذر بلندي خصوص‐١جدول 

 (%)ه يقوه نام (%)رطوبت لوگرمير کتعداد د )گرم(وزن هزار دانه  زمان کاشت
 ٧٤ ٣/٤٣ ١٠٤ ٧/٩٥٩١ ي د٥
 ٧٢ ٥/٤١ ١٠٩ ٠/٩١٩٣  اسفند٥
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 ل داده ها يه و تحلي و تجزيرياندازه گ

ل ي ـن، بـه دل   ياواسط فرورد  مربوط به  به مشاهدات    توجهبا  
بهشـت  ي ارد ٢٠ن شمارش در    ي نخست ، بذرها كندسبز شدن   

ب ي ـ تعق ي بـرا  ، در هفتـه   نظـارت   بار ١‐٢با وجود   . آغاز شد 
 ـ جوانه ي سبز شدن بذرها و نظر به کند       يچگونگ ، ثبـت   يزن
 خرداد  ٣٠ روزه و تا     ٢٠ ي سبز شده در فواصل زمان     يبذرها

 ـ ن روند جوانـه   يين راستا ضمن تع   يدر ا . رفتيصورت پذ   يزن
نـد  دز ي جوانـه م ـ   بذرها نيشتري که ب  يخيدر طول دوره، تار   

 مجموع  ،)ان خرداد يپا(ه   دور يدر انتها . قابل تشخيص بودند  
هاي جوانه زده شمارش و با استفاده از فرمول زير نـرخ              نهال

 .دشجوانه زني در هر كرت محاسبه 
 زني  نرخ جوانه= زده   جوانهي تعداد بذرها × ١٠٠ : ٢٥

هـا بـا اسـتفاده از نـرم افـزار آمـاري              تجزيه و تحليـل داده    
SPSS   يه واريـانس  با استفاده از آزمون تجز .   انجام پذيرفت

)(General Linear Model عوامل اثر هر يك از)  تاريخ
زنـي بـذر      جوانه برو تاثير متقابل آنها     ) كاشت و عمق كاشت   

 نرخ  نيانگيسه م ي مقا ي برا .مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت     
 ،)عمـق كاشـت   ‐ كاشـت  زمان(مارها  يب ت ي در ترک  زني جوانه

ــاليتي   ــون نرمـ ــد از آزمـ ــا داده بعـ -Kolmogrov) (هـ
Smirnov آزموناز  Tukey-HSD استفاده شد . 

 

 نتايج

 كاشـت   زمان واريانس مشخص شد كه      هيتجز با استفاده از  
زنـي    نـرخ جوانـه    بـر  آنهـا    همزمـان و عمق كاشـت و تـاثير        

) ١شكل  (نشان داد   آزمون توكي   ). ٢جدول   (استدار    معني

زنـي   بيشـترين نـرخ جوانـه     مـار،   يب ت ين شش ترک  يدر ب كه  
 و كمترين   ،متر كاشته شده در اسفند     سانتي ٨و   ٣هاي    عمق

متر كاشـته شـده در دي        سـانتي  ١٣ و   ٨هـاي     ها در عمـق   آن
زنـي در    دي بيشترين نرخ جوانه   كاشت  در  . شوند  حاصل مي 

 ٨ و   ٣هـاي     اسـفند در عمـق    كاشت  متر و در     سانتي ٣  عمق
هـا   ک از عمـق   ين در هر    يهمچن. شود  متر مشاهده مي  سانتي
 يشـتر از کاشـت د     ي اسـفند همـواره ب      در کاشـت   يزن جوانه
  .است

 سـانتيمتر  ٣زني در عمـق   جوانه، نظر از تاريخ كاشت     صرف
 .حد اسـت   در كمترين متر   سانتي ١٣ و در عمق     در بيشترين 

متر از اين نظر در وضعيت حـد واسـط           سانتي ٨عمق كاشت   
 عمـق كاشـت،     بدون در نظر گـرفتن    ). ٣جدول  ( واقع است 

 بيشـتر دي کاشـت   در مقايسه با     اسفندکاشت  زني در    جوانه
 ). ٣ جدول(است 

 يادداشت شده، برا  ي يها  در زمان  يزن بررسي روند جوانه  با  
 مشــخص شــد کــه حــداکثر ي کاشــته شــده در ديبــذرها
 ي خرداد، برا  ۳۰متر در   ي سانت ۳ عمق کاشت    ي برا يزن جوانه

 ۱۳ عمــق ي خــرداد و بــرا۳۰ و ۱۰متر در ي ســانت۸عمــق 
ــ خــردا۱۰متر در يســانت ــرا). ۲شــكل ( دهــد يد رخ م  يب
 ـ کاشته شـده در اسـفند حـداکثر جوانـه          يبذرها  ي بـرا  يزن
  يبهشت و بـرا   ي ارد ۲۰متر در   ي سانت ۸ و   ۳ کاشت   يها عمق

 خـرداد   ۳۰بهشـت و    ي ارد ۲۰متر در   ي سانت ۱۳عمق کاشت   
ک از ســه زمــان يــ در هــر يبــه طــور کلــ. افتــد ياتفــاق مــ

 ـ ، جوانه يبردار ادداشتي ک از سـه عمـق      ي ـ بـذر در هـر       يزن
 ).۲شكل (است  يشتر از ديکاشت در اسفند ب

  

 مازو زني بذر بلند  جوانهبر زمان کاشت‐عمق کاشت تجزيه واريانس ‐٢جدول 

 منبع تغييرات
  درجه
 آزادي

ميانگين 
 مربعات

F P 

∗ ١١١ ١٠٨١٦ ٢ عمق كاشت
٠٠٠/٠ 

∗ ٤٨ ٤٧٢١ ١ زمان كاشت
٠٠٠/٠ 

∗ ٣ ١٦٠٠ ٢  زمان كاشت×عمق كاشت 
٠٠٠/٠ 

  در صد۰,۱ در سطح دار  معني*                  



 ٨٨٧                     ۸۹۱ تا ۸۸۳ ، از صفحه١٣٨٦، مهر ماه ٣، شماره ٦٠نشريه دانشكده منابع طبيعي، دوره 

 

57/3ab

77/3a
64/0a

9/3c6/7c

38/7b

0

20

40

60

80

100

دي-3 سانيمتر 

دي-8 سانيمتر 

دي-13 سانيمتر 

اسفند-3 سانيمتر 

اسفند-8 سانيمتر 

اسفند-13 سانيمتر 

تركيب تيمار ( زمان كاشت-عمق كاشت)

 (% )
ي 

ه زنـ
جوان

 
 مازو زني بذر بلند جوانه بر)  متقابل زمان و عمق کاشتهاياثر(ميانگين تركيب تيمارها سه يمقا ‐١ شكل

 .)ستها دار بودن تفاوت ميانگين مختلف بعد از ميانگين، مبين معنيروف ح(

 
 

  كاشتي کاشت و زمان هاي ها مازو در عمق بذر بلند(%) ميانگين جوانه زني سه يمقا ‐٣جدول 

  كاشتزمان  )متر سانتي(عمق كاشت  
 اسفند ٥ دي ٥  ١٣ ٨ ٣ 

٣/٥١(%)ميانگين جوانه زني  a ٠/٤٢ b ٣/٣٣ c ٢/١٨ b ٢/٦٦ a 
 .مارهاستيک از تيدر هر ها  روف مختلف بعد از ميانگين، مبين معني دار بودن تفاوت ميانگين ح‐
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 ، کاشته شده در زمان و عمق کاشت متفاوتيبردار ادداشتي يمازو در زمان ها  بذر بلنديزن جوانهوند  ر‐٢شكل 

 

 ثبح

، بررسـي  كـه در محـل       نتيجـه گرفتـه شـد     از اين تحقيق    
ــق ــم  عم ــاي ك ــانتيمتر٣(ه ــانتي٨(و متوســط )  س ) متر س

در . بـوده اسـت   ترين عمق كاشت بـراي بـذر كـاري            مناسب
هـاي     روي بذر   با كار  )١٩( و سويك    ، اوگورلو مشابهتحقيقي  

Q. infectoria و Q. libani   ي آنــاتوليدر جنگـل هـا 
ــترک ــا تحقيــق)١٨( و نيادنيگــا و مــك فرســون ه،ي  روي  ب

 يهـا  در جنگـل  Q. arizonica و Q. emoriهـاي   بـذر 
ا در عمـق    زني ر    بيشترين نرخ جوانه   الات متحده، ي ا يزونايآر

معروفـي  . ه كردنـد  مشاهد) متر سانتي ٧‐١٠(كاشت متوسط   
 سانتيمتر  ٥متر، چاله    سانتي ١٠ تا   ٥/٢هاي    از بين چاله  ) ٧(

متر را    سـانتي  ٥/٧ و   ٥هاي    چاله) ١(و توكلي   ) ٣(و حسامي   
 Q. persica و Q. infectoriaزنـي بـذور    بـراي جوانـه  

 با نتـايج تحقيـق   يتقريبطور  بهكه  گزارش كردندتر  مناسب
 ـ   ي ن يج مشابه ينتا. حاضر مطابقت دارد    و  يز در گزارش جلال

 .Q هاير کــه بــذيشــود طــور يده مــيــد) ٢(همکــاران 

castaneifolia    را  يتـر   مطلوب يزن  در پناه درختان جوانه 
 و  ١٠(تـر     بزرگ يها سه با چاله  يمتر در مقا  ي سانت ٥در چاله   

ــانت١٥ ــي) متري س ــد نشــان م ــت در يدر حق. دهن ــترق  بيش
 جملـه    از ين داخل ـ اقات به عمل آمـده توسـط محقق ـ       يتحق
 ـ ) ٨(؛ مهاجر   )١٠ (يتيهدا  بـراي )  ٢( و همکـاران     يو جلال
 بلوط،  يها خته توده ي خالص و آم   يها  توده يساز يا و غن  ياح

د ي ـ تاک ،ي و خراش سـطح    يمازو، تا بذرپاش    بلند يبه بذرکار 
 .شده است

هـاي    ار شـد كـه بـذر      از نتايج تحقيق جاري همچنين آشك     
هفته  در مقايسه با      اسفند  هفته اول  مازو در  كاشته شده بلند  

هماننــد . دهنــد مــيزنــي بيشــتري را نشــان  دي جوانــهاول 
ــك  ــر، م ــق حاض ــدر  تحقي ــور و رونج ــراي ) ١٦(آرت  .Qب

pagoda و Q. faleata   ــاران ــون و همك ) ١٥(و جنيس
نـي را در كاشـت   ز  افزايش نـرخ جوانـه  Q. velutinaبراي 

، )پـاييز (، در مقايسه با كاشت زودتـر        )اوايل زمستان (ديرتر  
نيـز  ) ١٢(آندرسون و كوبـاك  تا در همين راس . كردندعنوان  
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) نـوامبر (شـت پـاييزه     ارا بهتـر از ك    ) ژانويه(كاشت زمستانه   
تاييـد ايـن   . كردند معرفي Q. roburجهت جوانه زني بذر 

نيـز آشـكار    ) ١٤(مطلب در تحقيق گوتسچاك و همكـاران        
 .Qزني بذر   نرخ جوانهتحقيق آنانكه مطابق  طوري به ،است

velutina  قبـل از كاشـت،      هاركند كه بذ     ترقي مي  تا وقتي 
گراد و رطوبت نسبي    ي درجه سانت  ٣مدت دو ماه در دماي      به  
  حاضر با نتايج پژوهش  نتيجه  اين  . صد نگهداري شوند   در ٨٥
مازو   بلند)  اسفند هفته اول ( بذرهاي با تاخير كاشته شده       كه

تيگراد و   درجه سـان   ٨دود دو ماه در محيط      قبل از كاشت ح   
صد نگهـداري شـده بودنـد و در مقايسـه بـا              در ٧٠رطوبت  

زني بيشـتري را       دي جوانه   هفته اول  بذرهاي كاشته شده در   
 در تحقيـق    نتـايج عكـس   .  مطابقـت دارد   ظاهر كرده بودنـد   

 وي در گزارش    كه طوري به ،شود ميمشاهده  ) ١٧(كري    مك
 .Q و Q. douglasii هايزني بذر خويش به كاهش جوانه

lobota    دن بـذر  يدو ماه بعد از رس     (در زمان كاشت ديرتر( 
) ١٣(اين در حالي است كه اسپيگارس و پكو         . كند  اشاره مي 

 ،Q. rotundifoliaتفاوت محسوسي را در جوانه زني بذر 
كاشته ) اوايل پاييز ( بعد از رسيدن     درنگ  بيزماني كه بذرها    

) ر پـاييز  اواخ ـ( با آنهايي كه حدود دو ماه ديرتر         ،شده بودند 
 . شدند مشاهده نكردند كاشته 

 شـد كـه روي خـاك        مشخص جاري همچنين    پژوهشدر  
 تركيـب    بهتـرين  ،عرصـه مـورد آزمـايش      رسي‐لومي‐شني

‐متر سـانتي  ٣اسـفند و عمـق      ‐ سانتيمتر ٨تيمارها در عمق    
توان اظهار كـرد     يمبر همين اساس    . شود  مياسفند حاصل   

منطقـه مـورد    ازو در   م جنگلكاري با بذر بلند   توسعه  كه براي   
 يـا تجديـد حيـات نشـده        هاي تخريب شده    عرصه و   بررسي
و ) متر سـانتي  ٣(هـاي كاشـت كـم          عمق مجاور،هاي    جنگل

 ١٣(يـاد   زتر از عمـق كاشـت         مناسب) متر سانتي ٨(متوسط  
 به لحاظ اقتصادي    ند که چ، هر يبه طور کل  . است) مترسانتي

يسه بـا    سانتيمتر در مقا   ٣يز صرف وقت، كاشت در عمق       و ن 
ــرجمتر  ســانتي٨عمــق  ــوگ، ح دارديت ــه لحــاظ جل  از يريب
 ـ     آسان يدسترس ژه گـراز، بـه بـذر بـه نظـر           يوتر جـانوران، ب

 يهـا  طي در مح ـ  بـويژه متر  ي سـانت  ٨عمـق کاشـت     رسد   يم
 بـراي كاشـت بـذر       ، ايـن مهـم    .تـر باشـد    تر سودمند  خشک

کـه در   هاي شمال كشور       ممكن است در نهالستان    ،مازو بلند
ر يشـه و سـا    يد ر ي و کـرم سـف     يغ ـيت جوجـه معرض مـوش،    
 . كندمصداق پيدا ز ي ن، قرار دارنديجانوران شکارچ
بهتـر اسـت    ق  ي ـن تحق يج ا يمطابق نتا اگر چه   در مجموع،   

 در) از زمان رسيدن بذر تـا اسـفند       ( ماه   ٢‐٣بذرها به مدت    
 درصد و دماي كمتـر از       ٧٠محيطي با رطوبت نسبي حدود      

 و در اواخـر زمسـتان در        دهش ـگراد نگهداري    درجه سانتي  ٨
تـوان بـه      هنوز نمـي   وليكن ،هاي احيايي كاشته شوند     عرصه

صراحت توصيه كرد كه اين مهم همواره با چنـين تـاخيري            
مـازو روي چنـين      تحقيق بـا بـذر بلنـد      انجام  . صورت پذيرد 

ز و  يي متفـاوت پـا    يهـا  ت کاشـت در مـاه     ي ـبا رعا  ييها  خاك
تواند درسـتي،      مي ،فهاي مختل   در سال زمستان و تکرار آن     

 .كنددقت و قوت نتايج اين پژوهش را تاييد 
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Abstract 
Influence of sowing depth (3, 8 and 13 cm) and sowing date (December and February) on 

germination rate of Quercus castaneifolia (C.A.Mey.) acorns was examined. The research was carried 
out on a sandy-loamy-clay soil in a non-regenerated open area of the plain forest of Noor Natural 
Resources and Marine Sciences Faculty (north of Iran). The experiment was as factorial trial and 
completely randomized design at three replications. The data analysis in mid-June revealed that the 
effect of sowing depth and sowing date and their interaction on germination rate was highly significant 
(P = 0.000). Irrespective of sowing depth, germination rate was greater in sowing date of February 
(66.2%) than December (18.2%) (P = 0.000). Irrespective of sowing date, germination rate was greater 
in sowing depth of 3 cm (51.3%) than 8 cm (42%) and 13 cm (33.3%). The best treatment combination 
was "February-8 cm" (77.3%), and "February-3 cm" (64%). Maximum seed germination (at 3 cm and 
8 cm depths), sown in December and February occurred mostly in mid-June and late May, 
respectively. Generally, in each record date, germination rate in all sowing depths was higher in 
sowing date of February than December.   
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