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  هاي طبيعي بندي رويشگاه بر اساس جوامع گياهي در جنگل طبقه
 ) نوشهر‐ خيرودكنار:مطالعه موردي (

 
 ۴يونس عصري، ۳طالبي  خسرو ثاقب،۲اميري الدين زاهدي قوام، ۱* متاجي...اسدا

 ، ايران دانشگاه آزاد اسلامي، استاديار و عضو هيات علمي واحد علوم و تحقيقات۱
 ، ايران دانشگاه تهران، دانشكده منابع طبيعينگلداري و اقتصاد جنگل،گروه ج  دانشيار۲

 ، ايرانها و مراتع موسسه تحقيقات جنگلپژوهشي  دانشيار ۳
 ، ايرانها و مراتع  موسسه تحقيقات جنگلپژوهشي استاديار ۴

 )۲۴/۱۱/۸۴: ، تاريخ تصويب ۱۸/۶/۸۲: تاريخ دريافت(

 
 چكيده

 گام نخست در مديريت ، جوامع زيستيقابليت طبيعي و ارزيابي عواملچگونگي ساختار تحت تاثير آگاهي از اصول رشد و تكامل، 

هاي طبيعي بر  بندي رويشگاه بنابراين طبقه. اجتماعي و حفظ روند پويايي اكوسيستم طبيعي است ‐مناسب براي برآورد نيازهاي اقتصادي

بندي رويشگاه بر اساس   با هدف طبقهتحقيقاين  .هاي جنگلي باشد يفيت اكوسيستمعنوان معياري از ك تواند به  مي،اساس عوامل اكولوژيك

 جوامع گياهي از بررسيبراي . پژوهشي دانشگاه تهران واقع در خيرودكنار نوشهر انجام گرفته است ‐جوامع گياهي، در جنگل آموزشي

 مورد تجزيه و تحليل قرار ANAPHYTOافزار  تفاده از نرمهاي مربوط به پوشش گياهي با اس داده.   استفاده شد بلانکه‐ن وبراروش 

دهد كه   نشان ميپژوهشنتايج حاصل از اين . شناسي تعيين شدند هاي معرف در تابلوي جامعه جوامع منطقه بر اساس حضور گونه. گرفت

 :دشو  ميجامعه مشاهده در هر كدام از اين جوامع، يك زير. استدو جامعه گياهي براي منطقه قابل تشخيص 

 : هاي شاخص گونه  و   Mercurialietosum  perenniجامعه   با زير Rusco-Fagetumامعه  ج‐۱

 Ruscus hyrcanus, Laurocerasus officinalis,  Danae racemosa, Evonymus latifolia, Ilex spinigera, 
Frangula grandifolia, Symphandra odontosepala, Daphne  mezereum , Hedera pastuchovii . 

 : هاي معرف گونه  و Epimedietosum  pinnatii با زيرجامعه Carpineto-Fagetumجامعه  ‐٢

Pteridium aquilinum, Lathyrus vernus, Sedum  stoloniferum, Primula  heterochroma, Carex  remota , 
Polygonatum  oriental , Paeonia  wittmanniana. 
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 مقدمه 

هـاي جنگلـي، شـناخت        لازمه حفظ و استمرار اكوسيستم    
 وآن اكوسيســتم اســت، از ايــن ر جــامع و كامــل اجــزاي

 بـراي شناسـي گيـاهي       بكارگيري علم بوم شناسي و جامعـه      
ــا  محــيط درونوضــعيت تعيــين و تشــخيص  زا، همگنــي ي

 ،هــاي گيــاهي نــاهمگني محــيط، مراحــل تــوالي و پوشــش
زا، كليه عوامـل حاصـل از تـاثير           محيط درون . ضروري است 

 حاصـلخيزي و تحـول خـاك بـوده و           ماننـد پوشش گياهي   
ل اقليمـي قبـل از اسـتقرار        زا، مجموعـه عوام ـ    محيط بـرون  

هـاي     اقلـيم، سـنگ مـادر و ويژگـي         همچونپوشش گياهي   
 ). ١٣٧٤عصري،  (استفيزيوگرافي 

اينكه انتشار جوامـع گيـاهي در روي كـره            نكته قابل توجه  
اي خـود      چرا كه هر جامعـه     نيست،خاكي بر حسب تصادف     

هاي گياهي با سرشت و نياز        اي از گونه    در برگيرنده مجموعه  
 و متاثر از شرايط پيچيـده محيطـي         استوژيكي مشابه   اكول

 ،جوانشـير (د  کن ـ گسترشگاه خاصي را براي خود انتخاب مي      
 تعيـين  بـراي تواند به عنوان معرف ارزشمندي   مي و) ١٣٧٢

نـوع هومـوس در يـك اكوسيسـتم          بـويژه كيفيت رويشـگاه    
 ). ١٩٩٨زاهدي، (رود جنگلي به كار 

ي در زمينـه جوامـع      ات، تحقيق ـ هاي شمال ايـران     در جنگل 
و مصدق  ) ١٩٦١(اي    ، جزيره )١٩٦١(گياهي توسط تريگوبو    

مصدق، (ند  دارانجام شده كه در جاي خود اهميت        ) ١٩٧٥(
با اين حال، هنوز جايگاه مناسـبي بـراي اهميـت و            ). ١٣٧٥

ضرورت بررسي و شناخت جوامع گياهي و پويايي رويشـگاه          
در نظر گرفته توده هاي كمي و كيفي  در كنار ديگر مشخصه

نشده و بدون آنكه آگاهي مناسبي از شرايط رويشگاه حاصل  
هـاي كمـي مثـل       سري مشخصه    با تكيه بر يك    فقطشود،  

هـاي جنگلـداري     ها در قالـب طـرح      موجودي سرپا، دخالت  
 شناسـي  جنگـل ات  تحقيق ـنكته ديگر اينكه    . گيرد  انجام مي 

 و مشكلاتي   نيستبدون دسترسي به تشخيص جوامع كامل       
مصـدق،  (ا به لحاظ مديريت توده به همراه خواهد داشـت           ر

ديرزماني است كه جنگلبانـان كشـورهاي اروپـايي         ). ١٣٧٥
بنـدي     شـده و پـي بـرده انـد كـه طبقـه             مسئلهاين     متوجه

تواند معرف    هاي جنگلي و تعيين جوامع گياهي مي        رويشگاه
دنـد  کرآنها اعـلام   . مناسبي براي قدرت توليد رويشگاه باشد     

اي در اصلاح مـديريت       شناسي گياهي نقش عمده     امعهكه ج 
هاي جنگلـداري    اي كه در اروپا طرح       به گونه  دارد،ها    جنگل

ــاس   ــر اس ــيب ــي  بررس ــام م ــاهي انج ــع گي ــرد   جوام گي
 ). ١٣٧٢جوانشير،(

 ،هاي جنگلي بر اساس جوامع گيـاهي        بندي رويشگاه   طبقه
 انجـام گرفتـه كـه عـلاوه بـر         در اروپـا    طي ساليان متمادي    

هــاي تخمــين عوامــل محيطــي از طريــق  كــارگيري روشب
اطلاعات پوشش گياهي و تعميم آن در مـديريت جنگـل و            

هـاي جديـد و    جنگلداري به منظور دسـتيابي بـه موقعيـت     
ــد مبنــايي  مناســب، مــي ــراي تحقيقــاتتوان  تكميلــي در ب
 . هاي جنگلي باشد اكوسيستم

هـاي علفـي بـه عنـوان معـرف در تعيـين              بكارگيري گونه 
 - Braun توسـط  ،هـاي جنگلـي در اروپـا    فيـت تـوده  كي

Blanquet) ١٩٣٢ (   وElenberg) ١٩٥٤ و      ١٩٩٢ (
ــد بر ــي ش ــيوه  رس ــن ش ــين اي ــط همچن     Rogister توس
 ارزيابي تـوان    براي) ١٩٨٤ (Noirfalisو) ١٩٧٨ و   ١٩٨٥(

شناسـي و    هـاي جنگـل    هاي جنگلي در فعاليت     اكوسيستم
هـا بـه       رويشـگاه  بنـدي   طبقـه . جنگلداري به كار گرفته شد    

هـا    رستني(هاي جنگلي     عنوان معياري از كيفيت اكوسيستم    
) ١٩٥٢ (Daubenmire اولـين بـار توسـط        ،)ها  و رويشگاه 
 نـام در تحقيقـي بـا      ) ١٩٩٤( و همكـاران     Sion. ارائه شـد  

بندي رويشگاه بـر اسـاس جوامـع گيـاهي و وضـعيت               طبقه
ي اين نتيجه رسـيدند كـه بيشـترين اطلاعـات بـرا          به ،خاك
بندي رويشگاه به لحاظ كيفيت و فراهم بـودن عناصـر             طبقه

غذايي را نتايج حاصل از آناليز پوشش گياهي و خاك مهيـا            
 بـا  تحقيقـي در ) ۱۹۹۹( همکـاران  و  Diekman.سازد مي

 ۱۵ ،هاي راش شـمال اروپـا        اجتماعات گياهي جنگل   عنوان
 جامعه و   ۳د و بر اين اساس      کردنگروه اکولوژيک را تفکيک     

اين تحقيق نشان داد کـه عامـل        . دشزير جامعه مشخص     ۳
) NPK( عناصر حاصـلخيزي     قدار و م  (pH)اسيديته خاک   

  . ندنقش قابل توجهي در استقرار اين جوامع دار
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 جوامع  بررسيشناسان در    نكته قابل ذكر اينكه اغلب گياه     
 مـي كننـد و     گياهي، فقط عناصر رويشي را تجزيه و تحليل       

هاي گياهي را به عنوان پايـه و اسـاس           نماي تركيب رستني  
كارگيري  به تنها مزيت . دهند شناسي مد نظر قرار مي      جامعه

عنـوان مبنـايي بـراي       هاي گيـاهي بـه      نماي تركيب رستني  
 جوامـع گيـاهي در مقيـاس        بررسـي شناسي، امكـان      جامعه
از جمله اشـكالات ايـن روش       ). ١٩٦٢،Cragg (استوسيع  

هـاي مهـم را        وسـيع گونـه    نسبت بهاين است كه در مناطق      
 با توجه به مـوارد يـاد      ). ١٩٦٧كوچلر  (دهد    مدنظر قرار نمي  

بندي رويشگاه در  شده، اين تحقيق نيز گامي در جهت طبقه   
اساس تعيين جوامـع گيـاهي        كه بر  استهاي طبيعي     جنگل

 .شود انجام مي

 

 ها مواد و روش

چهارمين بخـش   ( در بخش شمالي سري چلير        تحقيق اين
) يريت دانشكده منـابع طبيعـي ـ دانشـگاه تهـران     تحت مد

 كـه از شـمال       دارد  هكتار ٧٠٠انجام شد كه وسعتي معادل      
هاي چلندر و بخشي از سري گـرازبن،          به يال جنوبي جنگل   

هاي كجور   از جنوب به رودخانه تاشه زه و از شرق به جنگل          
دامنه ارتفـاعي   . و از غرب به مرز بخش گرازبن محدود است        

 كـه در نيمـه      است متر متغير    ١٧٥٠ تا   ٧٥٠از  دركل سري   
 متر  ١٤٥٠، حداكثر ارتفاع  به      )منطقه مورد بررسي  (شمالي  

 . رسد مي
اساس گزارش ايستگاه كليماتولوژي نوشهر و با توجه بـه           بر

 ١٣٦٠‐١٤١٠گراديان بـارش، بارنـدگي سـالانه در منطقـه           
 آن در بيشـترين  آن در تيرمـاه و     کمتـرين ميليمتر بوده كه    

شناسي، در منطقه  تشكيلاتي      به لحاظ زمين  . هر ماه است  م
از رسوبات دوران دوم سازندهاي ترياس، اليكا، ژوراسـيك و          

 ). ١٣٨٠سرمديان و جعفري، (كرتاسه گسترش دارند 
 كه در   بررسيدهنده منطقه مورد     هاي تشكيل  بيشتر خاك 

 از تيـپ     ،انـد  هاي آهكـي حاصـل شـده       اثر هواديدگي سنگ  
 و در تكامل آنهـا، پوشـش گيـاهي نقـش            ستنداي ه   منطقه
طور كلي در منطقـه خيرودكنـار، چهـار رده           به.  دارد زيادي

 خـاك   Taxonomyبنـدي    بر پايـه روش رده    (اصلي خاك   

USDA(             هـا،     مشاهده مـي شـود كـه شـامل انتـي سـول

در . اسـت هـا     آلفـي سـول    ها و   ها، مولي سول    اينسپتي سول 
هـاي خاكسـتري ـ     خـاك ) بررسيمنطقه مورد (سري چلير 

اي پدزوليك، گلي سول هوموسـي، ريگوسـول حضـور            قهوه
 ). ١٣٨٠سرمديان و جعفري، (دارند 

هـاي درختـي     تـرين تيـپ    به لحاظ پوشش گيـاهي، مهـم      
 را  زيـادي موجود در نيمه شـمالي سـري چليـر كـه سـطح              

 شامل راش ـ ممـرز، راش خـالص، راش ـ     ،دهند تشكيل مي
هـاي    علاوه بر اين، تيپ.رز توسكا، راش ـ پلت و بلوط ـ مم  

منحصر به فردي نيز بـه لحـاظ خصوصـيت كمـي يـا نـوع                
سـاجدي،  ( قابل مشاهده است    بررسيها در سري مورد       گونه
١٣٨١ .( 

 

 بررسي جوامع گياهي

ها استوار است و      شناسايي جوامع گياهي بر تركيب رستني     
 تهيــه فهرســتي از ،شناســي گيــاهي نخســتين گــام جامعــه

اينكه كليه تجزيـه و       ، نكته قابل توجه   استود  هاي موج   گونه
هاي آتي به كيفيت و نحوه استقرار قطعات نمونـه يـا           تحليل
 انتخاب محل و ابعاد   ،تر به عبارت ساده  . ها بستگي دارد    رولوه

 در  ،گيرنـد   سطح پوششي كه مورد تجزيه و تحليل قرار مـي         
شـمار   شناسـي گيـاهي بـه       ترين مسائل جامعـه     زمره اساسي 

 ).  ١٣٧٦عطري، (ند رو مي
مساحت قطعه نمونـه بـه سـاختار پوشـش گيـاهي مـورد              

 اما ممكن است تحت تأثير اندازه واحد        ،بررسي بستگي دارد  
مساحت قطعـه نمونـه     در اين بررسي    . رويشي نيز قرار گيرد   

 , ( Minimal Areaبا اسـتفاده از روش سـطح حـداقل    
Ellenberg, Muller – Dombois ــه ) ١٩٧٤ كــه ب

نيز گفته ) Nested  Plots( طعات برداشت حلزونيروش ق
اينكـه محـل قطعـات         نكته قابل توجـه    .دشتعيين  شود،   مي

 تصادفي انتخـاب شـدند كـه        ‐صورت سيستماتيك  نمونه به 
 پيـاده شـد و      ٢٠٠*٢٠٠اي با ابعـاد       براي اين منظور شبكه   

بر اسـاس روش تركيبـي      )   متر  ٢٠*٢٠به ابعاد   ( رولوه   ١٥١
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 Braun- Blanquet  بلانكـه  – بـراون  پوشش و فراوانـي 
هاي مقدماتي    در تعيين ابعاد شبكه با برداشت     . دشبرداشت  

ماننــد شــاخص (هــاي تشــابه  در نقــاط مختلــف از شــاخص
 . استفاده شد) سورنسون

با تعيين محل قطعـات نمونـه پوشـش گيـاهي، اطلاعـات             
: موجــود در هــر يــك از واحــدهاي جامعــه كــه عبارتنــد از

 (Dominance غلبـه    – ضرايب فراواني ( خصوصيات كمي 
(Abundance - بســامد ،Frequencyپــذيري  ، جامعــه

Socioability نيـــروي زيســـتي (، خصوصـــيات كيفـــي
Vitality اشكوب بندي ،Stratification  ( و خصوصيات

 .       محيطي ، برداشت شدند
پس از برداشت قطعات نمونه در افراد جامعـه، بايـد همـه             

 بـراي توصـيف     انـد، عرف يك جامعه گياهي      كه م   را قطعاتي
ايـن منظـور      بـه . آن جامعه گياهي در كنار يكديگر قـرار داد        

شناسي گيـاهي بـه روش تجزيـه و تحليـل            هاي جامعه   داده
ــاملي ــاط هــاي ع  Correspondence Factor) ارتب

Analysis (  بندي سلسـله مراتبـي بالارونـده        و روش طبقه 
(Classification Ascendante Hierarchique)  بـا 

مـورد  ) ١٩٩٢،  Anaphyto) Brianeاستفاده از نرم افزار     
هـا و    گونه،   C.A.Hدر روش   . تجزيه و تحليل قرار گرفتند    

ــا اســتفاده از نتــايج   ــه ب ــه صــورت A.F.Cقطعــات نمون  ب
 در ايـن    .بندي مي شوند    طبقه) dendrogram(دندروگرام  

ايـش  بندي قطعات نمونه مشابه طوري در كنار هـم آر           طبقه
اي مشابه منجر     ايجاد طبقاتي با تركيب گونه       يابند كه به   مي
هـايي بـا الگـوي توزيـع مشـابه، بـه              همچنين گونه . دشو مي

گيرنـد    صورت طبقات مشخص در كنـار يكـديگر قـرار مـي           
اينكه به منظـور تفكيـك         نكته قابل توجه  ). ١٣٧٦عطري،  (

هــا از  هــا در دنــدروگرام، بــه جــاي ذكــر گونــه بهتــر گونــه
گذاري استفاده شده كه كد مربـوط بـه هـر گونـه در               شماره
 . افزار تعريف شده است نرم

 بايـد كليـه     ،براي تشخيص و توصيف يك جامعـه گيـاهي        
 در كنـار    ،ندااي كه نمايانگر آن جامعه گياهي         قطعات نمونه 

 چنين توصيفي به شكل جدولي موسـوم        .يكديگر قرارگيرند 

 بر اسـاس    ،در واقع . دشو ئه مي به تابلو اوليه يا خام جامعه ارا      
 و A.F.Cهـاي   هاي به دسـت آمـده از نتـايج بررسـي         گروه

C.A.H   و بــا اســتفاده از برنامــه Anaphyto جــدول ،
شناسي گياهي اوليه تشكيل شد، سـپس بـا مقايسـه             جامعه

هاي گياهي بر اساس معيارهـاي        جدولي قطعات نمونه گروه   
نـه، ارزش   ارزيـابي تركيـب فلورسـتيك قطعـات نمو        (اصلي  

هــاي اكولوژيــك و كورولوژيــك  جامعــه شــناختي، ويژگــي
ــه ــه   گون ــات نمون ــر در قطع ــاي حاض ــين  ) ه ــدهاي س واح

د ش ـتعيـين  )) Syntaxonomic  Unitsتاكسـونوميك   
 ). ١٣٧٤عصري، (

گـرايش   هاي حاصل، ضريب وفاداري يا      در هر يك از گروه    
(Fidelity)   تعيين و بر اساس شاخص وفاداري و سرشـت 

هــاي معــرف  ، گونــه(Autecology)هــا  ژيــك گونــهاكولو
Indicator  همـــــراه ،(Companion) و تصـــــادفي 

)(Accidental     هـا     هر يك از سين تاكسون)Syntaxa (
هـا بـه     با تعيين سـطح ايـن سـين تاكسـون         . معرفي شدند 

صورت جامعه يا زير جامعه، نامگذاري علمي آنها بـر اسـاس          
 و Barkman (شناســي گيــاهي قــوانين نامگــذاري جامعــه

 .انجام شد) ١٩٧٦همكاران، 

 

 نتايج

هـا بـه      بر اساس تجزيه و تحليل اوليه قطعات نمونه و گونه         
ــه و  A.F.Cروش  ــاي پنجگانـ ــر روي محورهـ  C.A.H بـ
ها تعيين شدند، البتـه در محورهـاي مـذكور، قطعـات              گروه

 در  فقطند و   شو ها از زواياي مختلف بررسي مي       نمونه و گونه  
هـا    د است كه تفكيك قطعات نمونه و گونـه        يك يا چند مور   

   هـا   ها بهتـر انجـام شـده و مرزبنـدي بـين آن              در قالب گروه  
هـاي حاصـل از        داده تجزيـه و تحليـل    در  . دش ـپـذير    امكان

 بهتــرين ١ و ٢شــده، محورهــاي  برداشــتقطعــات نمونــه 
 كـه  نمـودار در اين ). ١شكل (دند  کر را ارائه    ها  تفكيك گروه 

دهد، پس    ونه به محورها را نمايش مي     همبستگي قطعات نم  
و همچنـين   ) ٣شـكل  (C.A.Hاز تفسير دنـدروگرام هـاي       

 پراكنـدگي بـر روي محورهـاي مختلـف سـه         نموداربررسي  
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  قطعات نمونـه      C.A.Hالبته دندروگرام   . گروه تفكيك شد  
 ولي چون هر كدام از      ،ي باشد يها  گروه  داراي زير  مکن است م

رزهــاي مشــترك شــده و در آنهــا در اثــر تفكيــك، داراي م
يكديگر تداخل داشتند، در تجزيه و تحليـل اوليـه در قالـب         

بنـابراين در مراحـل بعـد       . هاي بزرگ مشـخص شـدند       گروه
طور جداگانـه آنـاليز      ها به   توان براي هر كدام از اين گروه        مي

 . انجام داد) Partial( تر جزيي
 ١ و   ٢اگر به نحوه پراكنش قطعات نمونه روي محورهـاي          

، در ســمت چــپ مبــدا مختصــات، )١شــكل  (کنــيمتوجــه 
ي با محور   زياد كه همبستگي     را اي از قطعات نمونه     مجموعه

 زياديدر قسمت   . دکرتوان مشاهده      مي ،دهند اول نشان مي  
تـوان   اي از قطعات نمونه را مـي   محور مختصات نيز مجموعه   

بـا  (دهند   مي  به محور دوم نشان    زيادييافت كه همبستگي    
در سمت راست مركـز مختصـات       ). C.A.Hبه نتايج   توجه  

اي از قطعات نمونه حضور داشتند كه تمايل به هـر             مجموعه
هاي گياهي در سمت راست   و تراكم زياد گونه   رددو محور دا  

د و بيـانگر ايـن      کن ـ يـد مـي   ياين مورد را تا   ) ٢شكل  (محور  
 عضيمطلب است كه برخي از قطعات نمونه به محور اول و ب           

 . محور دوم تمايل دارندديگر به 
 مربـوط بـه پراكنـدگي       نمـودار نكته قابـل ذكـر اينكـه در         

 امكان تعيين محدوده توده نقاطي كـه بـا          ،هاي گياهي   گونه
هاي قطعات نمونه به لحاظ محل استقرار روي محورها           گروه

اين بررسـي در نتيجـه       در. پذير است  همسان باشند، امكان  
نيـز مجـزا    A , B , Cهاي گياهي، سه گـروه   تفكيك گونه

تـوان    هـا مـي     اين گروه   با مشاهده  ). ٤  و  ٢ هاي شكل(شدند  
، درسـمت   II همانند گروه قطعات نمونه      Aدريافت كه گروه  

 بـه ماننـد گـروه قطعـات      Bچپ و روي محور اول يا گـروه         
بنـابراين  . اسـت   در بـالا و روي محـور دوم واقـع             IIIنمونه  
، ٢٩٠٠، ٣٤٥٨، ٤٤٥٨هـاي   توان نتيجه گرفت كه گونـه   مي

معــرف عنصــر اصــلي تركيــب ) ۱جــدول ( ٤٧٩٧ و ٣٩٠٧
، ٥٧٧٩هاي      بوده و گونه    IIهاي گروه قطعات نمونه       رستني
 معرف عنصر اصـلي تركيـب       ٥٦٨٢ و   ٧٦٠٦،  ٤٤٤٤،  ٣٢٥١
  هستند و در بـين ايـن         IIIهاي گروه قطعات نمونه       رستني

هـا   هاي شاخص اين گـروه  هاست كه بايد به دنبال گونه     گونه
توان   گاه نمي  البته ذكر اين نكته ضروري است كه هيچ       . بود

 . نداهاي شاخص  ها، گونه اين گونه د كه همهکراذعان 
شـكل  ( مربوط به قطعات نمونه      C.A.Hاگر به دندروگرام    

هـاي     مشاهده مي شود كه هر كدام از گـروه         ،يمکنتوجه  ) ٣
ــك ــي    تفكي ــه، م ــل اولي ــه و تحلي ــده در تجزي ــد  ش              توانن
    هايي داشته باشند يا به عبارتي در همـان گـام اول              زيرگروه
 ولـي بـه دليـل زيـادي         ،هاي بيشتر تفكيـك شـوند       به گروه 
هاي گياهي و تراكم آنها در محدوده مركـز مختصـات،             گونه

مـي شـدند و در    هاي جدا شده داراي مرز مشترك     زير گروه 
اولـين آنـاليز     بنـابراين بـا انجـام       . يكديگر تداخل مي كردند   

هاي خارج از مركز بـر         يك يا چند گروه به صورت توده       فقط
روي محور مختصات مشخص مي گردنـد و بقيـه نقـاط بـه              

در . ندشـو  صورت فشرده در پيرامون مركز مختصات قرار مي       
هاي خـارج     هاي مربوط به گروه     چنين مواردي با حذف داده    

ليز جزيـي تـر     از مركز حاصل از تجزيه و تحليل اوليه، به آنا         
هـاي جديـد ايجـاد        پرداخته مي شود كه در نتيجه آن گروه       

 . دشو مي
 هـاي   بـراي هـر كـدام از گـروه    Partial بـا آنـاليز جزيـي    

شده در مرحله اول، سه گروه فرعي مشخص شد كه  تفكيك
بهترين حالت تفكيك آن مربـوط بـه محورهـاي اول و دوم             

 :است نتايج به شرح زير بوده و
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 افزار آنافيتو هاي گياهي همراه به كدهاي مربوط به هر يك در نرم فهرست گونه ‐۱جدول 

139 Acer cappadocicum 4458 Laurocerasus officinalis 
148 Acer velutinum 4718 Matteuccia struthiopteris 
449 Alnus subcordata 4784 Mentha aquatica 
804 Asperula odorata 4797 Mercurialis perennis 
816 Asplenium adiantum nigrum 4802 Mespilus germanica 
1524 Athyrium filix-femina 5203 Oplismenus undulatifolius 
1658 Brachypodium sylvaticum 5339 Paeonia wittmanniana 
1814 Calystegia silvestris 5515 Phyllitis scolopendrium 
1880 Cardamine impatiens 5642 Polygonatum orientale 
1941 Carex remota 5682 Polypodium vulgare 
1950 Carex sylvatica 5687 Polystichum aculeatum 
1956 Carpinus betulus 5779 Primula heterochroma 
2083 Cephalanthera longifolia 5786 Prunella vulgaris 
2217 Circaea lutetiana 5788 Prunus divaricata 
2293 Clinopodium umbrosum 5824 Pteridium aquilinum 
2710 Crataegus microphylla 5825 Pteris cretica 
2832 Cyclamen caucasicum 5890 Quercus castaneifolia 
2898 Danae racemosa 6108 Rubus hyrcanus 
2900 Daphne mezereum 6120 Rumex sanguineus 
3046 Diospyrus lotus 6147 Ruscus hyrcanus 
3099 Dryopteris filix- mass 6232 Salvia glutinosa 
3251 Epimedium pinnatum 6279 Sambucus ebulus 
3387 Euphorbia amygdaloides 6291 Sanicula europaea 
3458 Evonymus latifolia 6512 Scutellaria tourneforti 
3473 Fagus orientalis 6537 Sedum stoloniferum 
3565 Fragaria vesca 6757 Solanum kieseritzkii 
3569 Frangula grandifolia 6845 Stachys sylvatica 
3572 Fraxinus excelsior 6936 Symphyandra armena 
3729 Geranium platypetalum 6971 Tammus communis 
3734 Geranium robertianum 7160 Tilia platyphyllos 
3746 Geum urbanum 7413 Ulmus glabra 
3907 Hedera pastuchovii 7428 Urtica urens 
4160 Hypericum androsaemum 7606 Vicia creaca 
4182 Ilex spinigera 7649 Vincetoxicum scandens 
4390 Lamium album 7659 Viola odorata 
4444 Lathyrus vernus   
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  Iaتجزيه و تحليل گروه 

 كـه بـا قطعـات نمونـه     اسـت   Iگروه از گروه اول اولين زير
ــكل( ــاي شــ  و ٣، ٤، ٢٤، ٤٦، ٥٥، ٥٧، ٥٨، ٧٧) ٧ و٥هــ

، ٣٠٤٦،  ٣٥٧٢،  ٢٨٣٢،  ٧١٦٠) ٨  و  ٦ هـاي  شـكل (كدهاي  
 و   ٣٥٦٩،٣٢٥١،٢٩٠٠ ،  ٢٨٩٨،   ٤٧٩٧،   ٧٦٠٦،   ٦١٤٧
 :دشو ص مي، مشخاستهاي  زير   مربوط به گونه٤١٨٢

Ilex spinigera, Daphne mezereum, 
Epimedium pinnatum, Frangula  grandifolia, 
Danae  racemosa , Mercurialis perennis, 
Vicia creaca, Tilia platyphyllos , Ruscus 
hyrcanus , Diospyrus lotus , Fraxinus  
excelsior , Cyclamen  caucasicum.  

 

  Ib گروه تجزيه و تحليل

 و  ٨٥،  ٨٧،  ١١٩،  ١٢٣،  ١٣٣،  ١٣٤شامل قطعـات نمونـه      
، ٤٨٠٢، ٥٧٨٦، ٥٨٢٤، ٦١٢٠، ٦٢٩١، ٦٩٧١ با كدهاي ٦٣

 : استهاي زير   كه مربوط به گونه٢٧١٠ و ٣٧٢٩، ٤٤٤٤
Lathyrus vernus ,Geranium  plathypetalum 

, Crataegus  microphylla , Pteridium  
aquilinium , Prunella vulgaris  Mespilus 
germanica , Tammus  communis, Sanicula  
europaea, Rumex  sanguineus.  

 
 Icتجزيه و تحليل گروه  

ــ ــه ش ــات نمون ــاي شــكل(امل قطع ، ١٣٢، ١٣٩) ٧ و ٥ ه
 و  ٢٣،  ٥٩،  ٦٦،  ١٠٦،١٠٠،٨٠،  ١١٢،  ١١٦،  ١٢٩،١٢٧،١٢٢

ــر ــه  ب ــه گون ــوط ب ــا، كــدهاي  روي محــور مختصــات مرب      ه
، ١٥٢٤ ،٨١٦  ، ٨٠٤ ،٤٤٩،  ١٤٨،  ١٣٩) ٨ و   ٦  ايه شكل(

٢٠٨٣ ،١٩٥٦ ،١٩٥٠ ،١٩٤١،    ١٨٨٠،    ١٨١٤،    ١٦٥٨ ،
٣٩٠٧،  ٣٧٣٤،  ٣٥٦٥،  ٣٤٧٣،  ٣٠٩٩،  ٢٢٩٣،  ٢٢١٧ ،
٥٦٤٢ ،٥٥١٥،   ٥٣٣٩،   ٥٢٠٣،   ٤٧٨٤،   ٤٧١٨ ،٤١٦٠ ،
٦٥٣٧،  ٦٥١٢،  ٦٢٣٢،  ٦١٠٨،  ٥٨٩٠،  ٥٧٨٨،  ٥٦٨٧ ،
زيـر  هاي    گونه  كه مربوط به   ٧٦٤٩ و   ٧٤٢٨،  ٧٤١٣،  ٦٧٥٧
 : است

Acer cappadocicum, Acer velutinum, 
Alnus subcordata, Asperula odorata, 

Asplenium  adiantum – nigrum, Athyrium  
filix–femina, Brachypodium sylvaticum, 
Calystegia  silvestris , Cardamin impatiens, 
Carex remota, Carex sylvatica, Carpinus 
betulus, Cephalanthera longifolia, Circaea 
lutetiana, Clinopodium umbrosum, 
Dryoptris filix–mass, Fagus  orientalis, 
Fragaria vesca, Geranium robertianum, 
Hedera pastuchovii, Hypericum 
androsaemum, Matteuccia struthiopteris, 
Mentha aquatica, Oplismenus 
undulatifolius, Paeonia wittmanniana, 
Phyllitis scolopendrium, Polygonatum 
orientale, Polysticum  aculeatum, Prunus 
divaricata, Quercus castaneifolia,  Rubus 
hyrcanus,  Salvia  glutinosa , Scuttelaria 
tourneforti, Sedum stoloniferum, Solanum 
kieseritzkii, Ulmus glabra, Urtica  urens , 
Vincetoxicum  scandens .  

 
تـر    حاصل از آناليز اوليه، با انجام آناليز جزيي        IIگروه دوم   

 به سه گروه فرعي تفكيك شد       C.A.H و   A.F.Cبه روش   
 : كه عبارتند از

 IIaتجزيه و تحليل گروه  

 ٢٥ و ٦،  ٢،  ١) ١١و٩هـاي  شـكل (متشكل از قطعات نمونه     
، ٤٧٨٤،  ٥٢٠٣،  ٦١٤٧) ١٢و١٠هـاي  شـكل ( كدهاي   بوده با 
٢٨٣٢،  ٢٨٩٨،  ٣٢٥١،  ٣٤٥٨،  ٣٧٤٦،  ٣٩٠٧،  ٤٤٥٨ ،
 : باشد هاي زير مي  شامل گونه١٦٥٨ و ٢٢٩٣، ٢٧١٠

Brachypodium sylvaticum, Clinopodium 
umbrosum, Crataegus  microphylla , 
Cyclamen  caucasicum, Danae  racemosa, 
Epimedium pinnatum, Evonymus latifolia, 
Geum urbanum, Hedera pastuchovii, 
Laurocerasus  officinalis, Mentha  
aquatica, Oplismenus  undulatifolius, 
Ruscus  hyrcanus.  
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  IIbتجزيه و تحليل گروه 

، ٥٠، ٧٢، ٨٤، ٤٤) ١١ و٩ هاي شكل(شامل قطعات نمونه 
ــدهاي  ١٢ و ٣٢ ــا كـــ ــكل( بـــ ــاي شـــ ) ١٢ و١٠ هـــ

٢٩٠٠،  ٣٠٩٩،  ٣٣٨٧،  ٤٧١٨،٤٣٩٠،٤١٦٠،٣٧٣٤،٣٧٢٩ ،
٤٧٩٧،    ١٤٨،١٣٩،    ١٥٢٤،٤٤٩،    ١٨١٤،    ٢٢١٧ ،

٦٧٥٧،   ٦٢٩١،   ٦٢٣٢،   ٦١٠٨،   ٥٧٨٨،   ٤٨٠٢،٥٦٨٧ ،
 : استهاي زير   كه مربوط به گونه٧٦٥٩ و ٧٦٠٦، ٦٨٤٥

Acer  cappadocicum, Acer  velutinum, 
Alnus subcordata, Athyrium  filix– femina, 
Calystegia  silvesteris, Circaea lutetina, 
Daphne mezereum, Dryopteris filix-mass, 
Euphorbia amygdaloides, Geranium  
platypetalum, Geranium  robertianum, 
Hypericum androsaemum, Lamium  album, 
Matteuccia  struthiopteris, Mercurialis  
perennis, Mespilus germanica, Polysticum  
aculeatum, Prunus  divaricata, Rubus  
hyrcanus, Salvia  glutinosa, Sanicula  
europaea , Solanum  kieseritzkii , Stachys  
sylvatica , Vicia creaca , Viola  odorata.  

 

  IIcتجزيه و تحليل گروه  

، ١٤٩، ١٥٠، ١٥١) ١١و٩ هــاي شــكل(بــا قطعــات نمونــه 
، بيشترين  ٤٧ ،٥٠،  ٧١،  ٩٤ ،١٤٨،١٤٧،١٤٣،١٤٢،١٤١،١٢٠

 و شـامل    دهـد  مـي همبستگي را نسبت به محور دوم نشان        
ــدهاي  ) ١٢ و ١٠ هــــــــــاي شــــــــــكل(كــــــــ

٣٩،٨٠٤،١٥٢٤،١٨٨٠،١٩٥٠،١٩٥٦،٢٠٨٣،٢٢١٧،٢٩٠٠،
٦٢٩١،٦٧٥٧،٦٨٤،،٣٨٧،٣٤٧٣،٣٥٦٥،٥٥١٥،٥٦٨٧،٥٧٨٨

هـاي    مربوط به گونـه  و بوده   ٧٦٥٩،  ٧٤١٣،  ٥،٦٩٧١،٧١٦٠
 :ستازير 

Acer cappadocicum , Asperula odorata , 
Athyrium filix – femina , Cardamine  
impatiens , Carex  sylvatica , Carpinus  
betulus , Cephalanthera  longifolia , 
Circaea  lutetiana , Daphne  mezereum , 
Euphorbia  amygdaloides , Fagus orientalis 
, Fragaria vesca , Hypericum 
androsaemum, Phyllitis scolopendrium , 
Polysticum aculeatum , Prunus divaricata , 

Rubus  hyrcanus , Sanicula  europaea , 
Solanum  kieseritzkii, Stachys  sylvatica, 
Tammus communis , Tilia  platyphyllos , 
Ulmus  glabra, Viola  odorata.  

هـاي    قابل ذكر اينكه، با توجه به نحوه اسـتقرار گونـه          نكته  
گياهي بر روي محور مختصات كه تقريباً بيشترين تـراكم را           

توان گفت كـه      دهد، مي   در مركز محور مختصات نمايش مي     
دليـل مشـاهده     گـروه بـه    هاي گياهي در اين زير      عمده گونه 

 توانند به عنوان گونه همراه      ، مي رشدن در قطعات نمونه ديگ    
     )هــاي فرعــي گــروه(هــاي  گــروه زيــر. مــدنظر قــرار گيرنــد

 بـراي گـروه سـوم       Partialشـده بـا آنـاليز جزيـي          تفكيك
 : عبارتند از

 

  IIIaتجزيه و تحليل گروه  

ــه   ــات نمونـــ ــا قطعـــ ــكل(بـــ ــاي شـــ ) ١٥و١٣ هـــ
 هـاي  شـكل ( شامل كدهاي    ١٣٧،١٢٦،١٠٢،٥٦،٢٩،٢٧،١٥

ــوده ٥٨٩٠ و ٥٨٢٤، ٤٤٤٤، ٣٢٥١، ٢٧١٠) ١٦و١٤ ــه  ب ك
 :استهاي زير  مربوط به گونه

Crataegus microphylla, Epimedium 
pinnatum, Lathyrus vernus, Pteridium 
aquilinium , Quercus  castaneifolia.  

 

  IIIbتجزيه و تحليل گروه  

ــات نمونــه    ــامل قطع ــكل(ش ، ١١٤) ١٥ و ١٣  هــاي ش
ــدهاي  ٨٢و١٠٩ ــا كـــ ــكل( بـــ ــاي شـــ ) ١٦ و١٤ هـــ

٤٤٩،٨١٦،١٥٢٤،١٦٥٨،
١٨١٤،١٩٥٠،١٩٥٦،٢٠٨٣،٢٨٩٨،٣٣٨٧،٣٤٧٣،٣٥٦٥،٣٧
٣٤،٣٧٤٦،٤١٦٠،٤٣٩٠،٤٧٩٧،٥٢٠٣،٥٦٨٢،٥٧٨٦،٦١٠٨،

 و  ٧٦٤٩،  ٧٦٠٦،  ٧٤١٣،  ٦١٢٠،٦٢٣٢،٦٢٧٩،٦٥١٢،٦٩٧١
 :  استهاي گياهي زير   كه مربوط به گونه٧٦٥٩

Alnus subcordata, Aspelenium adiantumـ ـ 
nigrum, Athyrium filix - femina,  
Brachypodium sylvaticum, Calystegia 
silvestris, Carex sylvatica, Carpinus 
betulus, Cephalanthera longifolia, Danae 
racemosa, Euphorbia amygdaloides, Fagus 
orientalis, Fragaria vesca , Geranium 
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robertianum, Geum urbanum, Hypericum 
androsaemum, Lamium album , Mercurialis 
perennis, Oplimenus  undulatifolius, 
Polypodium  vulgar, Prunella  vulgaris, 
Rubus hyrcanus, Rumex sanguineus, Salvia  
glutinosa, Sambucus  ebulus, Scutellaria  
tournefortii, Tammus  communis, Ulmus  
glabra, Vicia  cracca , Vincetoxicum  
scandens, Viola  odorata. 

 
  IIIcتجزيه و تحليل گروه  

، ١١٧ ) ١٥ و   ١٣ هـاي  شـكل (اين گروه با قطعات نمونـه       
           بـــــــا كـــــــدهاي  ١١١،٩١،٧٤،٧٠،٦٩،٦٨،٣٦،٣١،١٤

ــكل( ــاي شـــــــــــــــــ ) ١٦ و ١٤ هـــــــــــــــــ
٣٥٦٥،٣٤٧٣،٣٣٨٧،٣٠٤٦،٢٨٣٢،٢٠٨٣،١٩٥٦،١٩٤١،١٨

٥٦٤٢،  ٥٦٨٧،  ٥٧٧٩،  ٥٧٨٨،  ٦٢٣٢،٦١٠٨،  ٨٠،١٥٢٤ ،
٧٦٤٩،   ٧٦٥٩،   ٣٥٧٢،   ٣٧٢٩ ،٤١٦٠،   ٤٧١٨،   ٥٢٠٣ ،
 : استهاي زير   كه مربوط به گونه٦٨٤٥و ٧٤١٣، ٧٦٠٦

Athyrium filix-femina, Cardamine 
impatiens, Carex  remota, Carpinus 
betulus, Cephalanthera longifolia, 
Cyclamen caucasicum, Diospyrus  lotus, 
Euphorbia amygdaloides, Fagus orientalis, 
Fragaria vesca, Fraxinus excelsior, 
Geranium  platypetalum, Hypericum 
androsaemum, Matteuccia struthiopteris, 
Oplismenus undulatifolius , Polygonatum  
orientale ,Polystichum  aculeatum, Primula  
heterochroma, Prunus divaricata, Rubus  
hyrcanus , Salvia  glutinosa , Stachys  
sylvatica , Ulmus  glabra , Vicia  cracca , 
Vincetoxicum  scandens , Viola  odorata.  

 
هـا ديـده       نوعي قرابت رسـتني    IIIc و   IIIbهاي    بين گروه 

هـا بـا      هاي اين گـروه    كه با بررسي گونه   ) ١٣شكل  (شود   مي
ا د ايـن گروهه ـ کـر توان مشخص   مي،هاي گياهي   ديگر گروه 

بـدين  . هسـتند هـاي خـاص و مخـتص خـود            داراي رستني 
د ش ـ گروه مشـخص     ٩شده،   ترتيب در پايان آناليزهاي انجام    

گيري قطعات نمونه در     اساس نتايج حاصل و نحوه قرار      كه بر 

شناسي گياهي كه در      ها، جدول اوليه يا خام جامعه       اين گروه 
 و فقـط فهرسـتي از قطعـات         اسـت حقيقت يك جدول پايه     

هـا و درصـد حضـور نسـبي هرگونـه را بـدون                 گونـه  نمونه،
بـا انجـام تغييـرات در       . دش ـدهد، مرتـب      پردازش نشان مي  

شناسي گيـاهي نهـايي ايجـاد         جدول تكميلي، جدول جامعه   
 شــد كــه شــامل كليــه اطلاعــات لازم بــراي معرفــي ســين 

 پس از تشكيل جـدول      .استهاي گياهي     ها يا گروه   تاكسون
 و بـا توجــه بــه اتواكولــوژي  شناســي گيــاهي نهـايي جامعــه 

 .هاي گياهي، جوامع گياهي براي منطقه مشخص شدند گونه

 

 بحث 

هـاي آنـاليز الگوهـاي         يکـي از روش    ،بندي رويشـگاه   طبقه
) Ewald , ۲۰۰۳(مکاني و زماني اجتماعات گياهي اسـت        

اينکه هر جامعه گيـاهي داراي عناصـر رويشـي            و با توجه به   
، با مشـاهده    است به خود    ويژه و شرايط رويشگاهي مختص    

عناصر رويشي شاخص هـر جامعـه گيـاهي عـلاوه بـر ذکـر               
تـوان    مـي  جامعه مورد نظر، شرايط رويشگاهي حاکم را نيـز        

 انجـام  اسـاس آناليزهـاي    در اين تحقيق نيز بـر     .  دکربرآورد  

اين جوامع و     د که شجامعه مشخص    شده، دو جامعه و دو زير     
 :ارتند ازهاي شاخص مربوط به هر يک عب گونه
 

  Rusco – Fagetum  orientalis  جامعه

 : معرف هاي گونه
Ruscus hyrcanus, Daphne  mezereum , 
Hedera  pastuchovii , Laurocerasus  
officinalis,  Danae racemosa, Evonymus 
latifolia, Ilex spinigera, Frangula 

grandifolia, Symphandra  odontosepala .  
 

 ): كننده متمايز(پذير  هاي ترجيح گونه
Mercurialis  perennis , Danae  racemosa  

  Mercurialietosum  Pereniiزير جامعه  

      Mercurialis  perennis:  كننده هاي متمايز گونه

 

  Carpino – Fagetum  orientalisجامعه  
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 : هاي معرف گونه
Pteridium aquilinum, Lathyrus vernus, 

Sedum stoloniferum, Primula 
heterochroma, Carex remota, Polygonatum 
oriental, Paeonia  wittmanniana.  

 : كننده هاي متمايز گونه
Geranium platypetalum, Prunella 

vulgaris, Epimedium  pinnatum .  
 

  Epimedietosum  pinnatiiزير جامعه 

  Epimedium  pinnatum  :كننده هاي متمايز گونه
هاي منطقه    مقايسه گونه شده و    با توجه به جوامع مشخص    

، منطقـه   منطقه آناتولي شده از    هاي ذكر    و گونه  بررسيمورد  
 Querco – Fageaتـوان در بـالارده    مي  مورد بررسي را 

 و Querco – Fageaايـن بـالارده داراي دو رده   . قرار داد
Quercetea – Pubescentis ــت ــامل رده ا. اس ول ش

ــه  ــدهاي جامع ــناختي واح  و Fagetalia sylvatica ش
Rhododendro – Fagetalia  orientalis بوده و رده 

ــدهاي   و Carpinetalia oriantalisدوم داراي واحــ
Buxo – Staphyllion نيـز در  )۱۳۷۹ (هيلاسدال. است 

هـاي راش     بررسي عناصر رويشي در هيركانين غربي، جنگل      
.   قـرار داد Rhododendro – Fagetaliaرا در راسـته  

شناسـي    هـاي واحـدهاي جامعـه       بنابراين بـا مقايسـه گونـه      
شـده در منطقـه مـورد بررسـي، منـاطق آنـاتولي و               شناخته

 به ترتيب زير    بررسيبندي منطقه مورد     هيركانين غربي رده  
 :است

 Querco – Fagea بالارده 
 Querco – Fagetea رده

 Fagetalia sylvatica راسته
 Rhododendro – Fagetalia راسته
 Rubo – Fagion  orientalis اتحاديه
 Rusco – Fagetum orientalis جامعه
 Carpineto – Fagetum  orientalis جامعه

 

 در شـرايط فيزيـوگرافي و    Rusco – Fagetumجامعـه 
ادافيک متفاوت در منطقه قابـل مشـاهده بـوده کـه بيـانگر              

وامــل رويشــگاهي در اســتقرار ايــن اي از ع  مجموعــه،تــاثير
پـذير   هـاي تـرجيح      البتـه برخـي گونـه      است،جامعه گياهي   

ــه   ــف (موجــود در دو منطق ــاعي مختل ) در دو كلاســه ارتف
ايـن جامعـه         گفـت تـوان      كه بر اين اساس مي     استمتفاوت  
در ايـن    .اي از تغييرات شرايط ادافيـك را مـي پـذيرد            دامنه

دهد کـه از   روپا نشان ميشده در ا  هاي انجام  خصوص بررسي 
جمله عوامل محيطي موثر در ترکيب و دامنه حضور جوامع          

هاي انساني نيـز     ، اما دخالت  ست گياهي، ارتفاع از سطح دريا    
 نکته قابـل توجـه  ). Kingston  , ۲۰۰۳ (زيادي داردتاثير 

هاي انساني بيشترين تاثير خود را در دامنه يـا           اينکه دخالت   
اينكـه جامعـه      ، نه داردماع گياهي   محدوده گسترش يک اجت   

  چرا که پويايي يـک اجتمـاع گيـاهي           ،گياهي را تغيير دهد   
  بـوده اي گونه درون اي و  گونه هاي رقابت بين    نمودي از پديده  

)Kingston  , ۲۰۰۳ (   و هر جامعه گيـاهي داراي عناصـر
 که در صـورت بـروز تغييـرات         استرويشي مختص به خود     

اين عناصر رويشي بـاقي خواهنـد       ناشي از مديريت برخي از      
ماند، مگر اينکه فرم رويشي يا بـه عبـارتي رويشـگاه دچـار              

بنابراين تحقيـق در زمينـه اجتماعـات         .دشوتغييرات عمده   
ز هـر   ا رويشگاه  قبـل      قابليتگياهي و عناصر رويشي معرف      

 .استگونه مديريتي ضروري 
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 )۲و۱محورهای(قطعات نمونه  برایAFCزياگرام پراکندگی حاصل از آنالي د‐۱شکل

 )۲و۱محورهای ( ها  برای گونهAFCزيلاگرام پراکندگی حاصل از آناي د‐۲شکل
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 ها  براي گونهCAH دندروگرام حاصل از آزمون ‐٤شكل   براي قطعات نمونهCAH مونآز دندروگرام حاصل از ‐۳شکل 
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 )۲و۱محورهاي (قطعات نمونه  براي AFC دياگرام پراکندگي حاصل از آناليز ‐۵شکل 

 

 
 )۲و۱محورهای ( ها  برای گونهAFCزياگرام پراکندگی حاصل از آنالي د‐۶شکل
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 ها گونه براي CAH دندروگرام حاصل از آزمون ‐۸شکل   براي قطعات نمونهCAH دندروگرام حاصل از آزمون ‐۷شکل 
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 )۲و۱ يمحورها(قطعات نمونه ي براAFCزي حاصل از آنالياگرام پراکندگي د‐۹شکل

 )۲و۱محورهای ( اه برای گونهAFCزياگرام پراکندگی حاصل از آنالي د‐۱۰شکل 
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Abstract 
Understanding laws of growth and development, the interaction between structures and natural 

factors, and evaluating potentials of ecosystems is the first step is providing a well-founded 
management to meet economic and social needs and help natural ecosystems to preserve their 
dynamism. Site classification, with respect to ecologic factors, can act as a criterion to assess the 
quality of forest ecosystems. This research is aimed at classifying sites based on plant associations, and 
has been carried out in the educational-research forest of the University of Tehran located in 
Kheiroudkenar, Noshahr. The Braun-Blanquet method was used to study the plant associations. The 
data on plant associations were analyzed by the ANAPHYTO software product. The associations 
existing in the region were determined. The associations were classified according to the species 
arranged in the phytosociology table. Results of the research show that two plant associations may be 
recognized in this region, while each includes a subassociation: 
1. Rusco-Fagetum and its subassociation Mercurialietosum perenni and its distinguished species…. 
2. Carpinerto-Fagetum and its subassociation Epimedietosum pinnatii and its species named ….. 
 
Key words: Site classification, Plant associations, Phytosociology, ANAPHYTO 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

E-mail: a_mataji2000@yahoo.com , Fax: 021-44865025 Tel:  0121-44865023 * Corresponding author:  
 

 
 

 


