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 چكيده

 شناسي گاهروابط بين .  پايه بلند مازو در پارك جنگلي نور گرفته شد٣٥ي رويشي از ها ه حلقشناسي گاه نمونه ٣٥ انجام اين تحقيق برای

 بارندگي، شاخص حرارتي، تبخير و تعرق و تعادل آبي به شكل سالانه، ماهانه، سه  متغير اقليمي٨٥ مجموع با ر عرض دواير رويشي د

 متغيرهاي اقليمي در سال رويش هایمنظور برآورد و ارزيابي اثر ي رگرسيون بهها مدل. مورد آزمون قرار گرفتفصل سال و فصل رشد 

روش . جاري و يك، دو و سه سال قبل از آن روي رشد بلند مازو با استفاده از الگوهاي ساده، خطي و چندگانه رگرسيون به اجرا در آمد

 ها ه آماري ضريب تغييرات، ضريب تعيين و مجموع مربعات باقيماندعوامل. د استفاده قرار گرفت يافتن بهترين مدل موربرایفيلتراسيون 

 ٨٨بهترين مدل براي واكنش رويش سطح مقطع بلند مازو توانست . در مراحل مختلف تا رسيدن به مدل نهايي مورد توجه قرار داده شد

شده متفاوت  هاي مختلف به متغيرهاي اقليمي شناسايي گونه بلند مازو در سالواكنش رشد . درصد از واريانس تغييرات رشد را برآورد كند

د كه گونه بلند مازو بيشتر شبا اين روش معلوم . دکن را در هر مرحله شناسايي و اجرا ها مدلروش جديد فيلتراسيون توانست بهترين . بود

با هر سه سال قبل از سال رويش جاري نيز همبستگي نشان داد، به متغيرهاي اقليمي سال رويش جاري وابستگي دارد، هر چند رشد آن 

از اين تحقيق .  استمند نتايج اين تحقيق معلوم ساخت كه بلند مازو به شرايط گرم در طول دوره رشد علاقه. ولي اين همبستگي كمتر بود

سه سال قبل از آن مساعد يا نامساعد باشد، وان نتيجه گرفت كه رشد اين گونه بر حسب اينكه شرايط اقليمي سال رويش جاري و ت مي

هاي قبل از   مشخص شد كه شرايط اقليمي سال جاري براي رشد بلند مازو نسبت به سالتحقيقبا توجه به نتايج اين . متفاوت است

 .اهميت بيشتري برخوردار است
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 مقدمه

ده است كه   ش اعلام   ،هدر جديدترين اطلاعات علمي منتشر    
علـت گرمـاي جهـاني      ي زمين به  ها  هحدود يك سوم زيستگا   

بـراي  . اند ار گرفته مورد تهديد جدي و در معرض انقراض قر       
 ـ      هـا   همثال گزارش شده كه پاي     ي هـا   هي زيـادي از انـواع گون

، ).Quercus rubra L(درختي مانند بلوط قرمز شـمالي  
ــدي  ).Fagus grandifolia Ehrh(راش  ــراي قن ، اف

)Acer saccharum Marsh. ( و بلــــوط ســــفيد
)Quercus alba L. (  انـد  از بـين رفتـه)٨، ١٠، ١٤، ١٨ ،
 ـ      معلوم ش ). ٣  افـزايش   ،هـا   هده كه عامل اصلي مرگ اين گون

، ۶(بيش از حد دماي جو زمين در فصل رشـد بـوده اسـت               
چون متغيرهاي اقليمي تغييرات رويش شعاعي درخـت        ). ۲

ي فيزيولـوژيكي   هـا   سـم را به شكلي پيچيده همراه بـا مكاني       
   ي رويشـي را    ها  هدهند، واكنش رشد حلق    تحت تأثير قرار مي   

، هرچنـد   )١٧(د  کـر آورد   ن متغيرها بـر   اي  هتوان نسبت ب   مي
 .تفكيك آنها از يكديگر بسيار دشوار خواهد بود

ي گياهي در بخش عظيمـي از       ها  هافت رشد و انقراض گون    
در ). ٧(اسـت   طور مكرر گـزارش شـده        هاي جهان به   جنگل

 گونـة گيـاهي در معـرض      ٤٨كـه   ايران نيـز گـزارش شـده        
ن پديـدة افـت     ا از محقق ـ  اي  هعـد ). ١(اند   گرفته انقراض قرار 

رشد درختان را بـه تغييـر اقلـيم و اثـر متغيرهـاي اقليمـي           
 در  هـا   هتعيين چگونگي واكنش گون   ). ١٤،  ١٦(نسبت دادند   

هاي اخير در برابر متغيرهاي اقليمي كمك خواهد كرد،        سال
   سـازي شـود، مقـدار معينـي رشـد را            اگر محيط رشد شبيه   

 بنـابراين در شـبيه  . داشـت ي مورد نظر انتظـار  ها  هبراي گون 

يي از هــا هســازي محــيط مصــنوعي قــادر خواهنــد بــود پايــ
، در  نـد ي برتر هـا   ي مورد بررسي را كه داراي ژنوتيپ      ها  هگون

بـه  . نـد کنسازي  ي تغيير اقليم در آينده مقاوم ها  برابر آزمون 
 ها  هيي از گون  ها  ه اگر عملكرد نسبي ژنوتيپي پاي     ،عبارت ديگر 

تـر بيشـتر باشـد، در آينـده در           گـرم ي حرارتـي    هـا   در رژيم 
تـر بـه     هـاي برتـر و مقـاوم       ي پرورش و اصلاح نهال    ها  هبرنام

 .تواند مفيد واقع شود كره، مي تر زيست شرايط گرم
دهد كه علائـم   هاي اخير در ايران نشان مي    مشاهدات سال 

پريدگي برگ و افت رشـد در درختـان ظـاهر شـده يـا        رنگ
. اند زدگي شده  د مازو دچار آفت    از جمله بلن   ها  هبعضي از گون  

دهند كه ضعف فيزيولـوژيكي      ن احتمال مي  ا از محقق  اي  هعد
موجــب افــت رشــد و حملــه      درختــان در اثــر تغييــر اقلــيم 

 در  هـا   ههنوز بسياري از گون   ). ١٢ (شود  ميو حشرات   ها   تآف
 اقليمـي روي    هـای مناطق مختلف جهان وجود دارند كه اثر      

 دارنـد   بررسـی انده است كه نياز بـه       آنها بدون پاسخ باقي م    
بنــابراين ضــروري اســت شــرايط محيطــي، بخصــوص ). ٩(

ند تا با توجه به تغييراتـي كـه         شو بررسیمتغيرهاي اقليمي   
هاي اخير در اقاليم جهان رخ داده است، واكنش هر           در سال 

 كه  يتحقيق تاكنون. ن تغييرات معلوم شود   اي   هگونه نسبت ب  
ليمي را با رشد درختـان جنگلـي در         رابطه بين متغيرهاي اق   

ي علمـي   هـا   گزارش.  صورت نگرفته است   ،ايران معلوم سازد  
دهد تحولات اقليمي در مديترانه و اروپا روي اقليم         نشان مي 
هدف ). ٤(تأثير نبوده است     عنوان بخشي از آسيا بي     ايران به 
 شناسايي و تعيين اثر متغيرهاي اقليمـي بـر          بررسی،از اين   

ي ساده و چندگانة رگرسيون     ها  مدللند مازو در    رشد گونه ب  
 .شده بودفيلتر 

 

 ها مواد و روش

ي سـرور و غالـب      ها  هابتدا با جنگل گردشي، پراكندگي پاي     
 .Quercus castaneifolia C.A(ي بلند مـازو  ها هتود

(Mey.) (     در پارك جنگلي نور) درجه  ٥٢: طول جغرافيايي 
 دقيقه ٤٣درجه و  ٣٦:  دقيقه شرقي، عرض جغرافيايي ٣٩و  

 ٤٠٠٠ متـر، مسـاحت      ‐١٥: شمالي و ارتفاع از سـطح دريـا       
 و  سپس بـا توجـه بـه غالـب بـودن          . شدندشناسايي  ) هكتار

 الـي  ٨٠يكنواختي در درصد تاج پوشش، كه نبايد كمتـر از         
يي از آنهـا را كـه در تـوده از نظـر             ها  هبود، پاي   درصد مي  ٨٥

نند صـافي   قطري همگن بودند، با مشخصات كيفي خوب ما       
ــيچ  ــدم پ ــه، ع ــاج و   تن ــارن در ت ــه اصــلي، تق ــوردگي تن        خ

 طوري انتخاب شدند كـه      ها  هنمون. دواني تعيين شدند   شاخه
نماينده توده اطراف و تمامي درختان بلوط موجود در پارك          

بنابراين فرض بر اين بود كه رقابت       . در آشكوب غالب باشند   
ن به نور يـا وجـود       ي موجود در توده براي رسيد     ها  هبين پاي 

 .ندارد يا به حداقل ممكن رسيده است
سي و پنج پايه، با توجه به مشخصات مورد اشاره، در كـل             

سنج، يك نمونـه كـور از هـر     با مته سال . دشجنگل انتخاب   



 ۴۷۵                     ۴۸۳  تا۴۷۳از صفحه ، ١٣٨٦، تير ماه ٢، شماره ٦٠نشريه دانشكده منابع طبيعي، دوره 
در جهت شـمالي    )  متر ٣٠/١(پايه در محل قطر برابر سينه       

ي كور به قدري گرفته شـد       ها  هطول نمون . جنوبي گرفته شد  
ي هـا   هه توسط آنها حداقل رشد بيسـت سـاله اخيـر حلق ـ           ك

 در جهـت    طـور معمـول    بـه . گيري باشـد   رويشي قابل اندازه  
كـه اطـراف درختـان نمونـه، تـاج           صورتي شمالي جنوبي، در  

 نوسانات عرض دواير رويش سـالانه       ؛پوشش يكنواخت باشد  
ي كـور،   هـا   هنمون. گيرد تحت تأثير همسايگان كمتر قرار مي     

ايـن  . ي ناوداني شكل چوبي، قـرار داده شـدند        اه  درون قاب 
سپس . دندشطور طبيعي خشك      در محيط سايه به    ها  هنمون
ي به ترتيب زبـر و    ها  ه، با سمباد  ها  هرزهاي سطح رويي نمون   پ

بـراي اينكـه    . دش ـ و با تيغ جراحي صـاف        هنرم برداشته شد  
 ـ         ها  هحلق  در  هـا   ه از يكديگر بهتر تشـخيص داده شـوند، نمون

به مدت پنج دقيقه قـرار داده       ) كننده سفيد(ژاول  داخل آب   
  پس از خشـك شـدن،   ها هسازي حلق  منظور شفاف  به. شدند

عرض دواير رويشي .  به روغن جلا  آغشته شد    ها  هسطح نمون 
  بـين بـا     كـش ميليمتـري و بـا اسـتفاده از ذره           سالانه با خط  

گيـري سـطح     انـدازه . گيـري شـد    نمايي ده برابر اندازه    بزرگ
 براسـاس  برابر سينه بر حسب سال رويش هـر نمونـه        مقطع

بـا مقيـاس سـانتيمتر      ) ٢٠٠١(وند و همكـاران      روش جليل 
 .افزار اكسل انجام شد مربع و با استفاده از نرم

 متغير در چهـار سـال       ٣٤٠( متغير اقليمي    ٨٥ در مجموع 
، شـاخص   )P(، بارنـدگي    )T(شامل درجه حـرارت     ) رويشي

و ) E(بخيـر و تعـرق واقعـي        ، ت )H(حرارتي تورنـت وايـت      
، دو  )P1(، يـك    )C(در سال رويش جاري     ) W(تعادل آبي   

)P2 (    و سه سال)P3 (       قبل از سال رويش جاري روي رشد
يي كـه  ها هبا اطلاعات و داد   ) B(سطح مقطع گونه بلند مازو      

 به عنوان متغيرهاي ،از ايستگاه هواشناسي نوشهر گرفته شد
 ).١جدول (ند مستقل مورد استفاده قرار گرفت

   
 ي خطي و درجه دو رگرسيونها مدلكار برده شده در  ه تعداد و نوع متغيرهاي اقليمي ب‐١جدول 

 زمان
 سال رويش جاري

)C( 

يك سال قبل از 
سال رويش جاري 

)P1( 

دو سال قبل از سال
)P2(رويش جاري 

سه سال قبل از 
سال رويش جاري

)P3( 
PTHEWPTHEWPTHEWPTHEW متغير

جمع

١١١١١١١١١١١١١١١١١١١١٢٠ سالانه
١٢١٢١٢١٢١٢١٢١٢١٢١٢١٢١٢١٢١٢١٢١٢١٢١٢١٢١٢١٢٢٤٠ *ماهانه

٣٣٣٣٣٣٣٣٣٣٣٣٣٣٣٣٣٣٣٣٤٥ **فصول سال
١١١١١١١١١١١١١١١١١١١١٢٠ فصل رويش
١٧١٧١٧١٧١٧١٧١٧١٧١٧١٧١٧١٧١٧١٧١٧١٧١٧١٧١٧١٧٣٤٠ جمع

، تبخيـر و تعـرق وE، شاخص حرارتـي؛     H، درجه حرارت؛    T، بارندگي؛   P؛  ANLمتغيرهاي اقليمي سالانه،    : علائم
Wتعادل آبي ،. 
 ,JAN, FEB, MAR, APR, MAY, JUN, JULي سـال بـه ترتيـب بـراي ژانويـه الـي دسـامبر،        ها ه ما*

AUG, SEP, OCT, NOV, DEC ـ  گانه و سال با تركيب متغيرهاي پنجها مدل؛ در  كـار بـرده ههاي رويشـي ب
 .شده اند

های ي مورد اشاره جدولها مدلاين علائم در  (SP, SU, FAL سه فصل سال به ترتيب بهار، تابستان و پاييز، **
 .)اند  و مدل نهايي به شكل تركيبي استفاده شده٣ و ٢
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 در دوازده مـاه سـال،       مذکورگانه  يرهاي پنج  يك از متغ   هر
، يك فصـل رويشـي و     )بهار، تابستان و پاييز   (سه فصل سال    

ي هـا   مدلبه شكل خطي و درجه دو در        )  متغير ١٧(سالانه  
ي گروش كاهنـد  (بـا روش فيلتراسـيون      . دندشساده آزمون   
تـرين   مهـم ) ي اقليمـي از سـاده بـه پيچيـده       ها  تعداد متغير 

 شناسايي و گام به گام بهترين مدل شناسايي و در            متغيرها
 ،با روش گرافيكي ابر نقـاط     . نهايت بهترين مدل معرفي شد    

مقدار برآورد در برابر باقيمانده و رابطه بين مقـدار بـرآورد و          
 .ييد قرار گرفتاواقعي ترسيم و مدل مورد ت

 

 نتايج

عمل فيلتراسيون در پنج مرحله تا رسيدن به بهترين مدل          
هر يك از مراحل داراي جداول نتـايج مربـوط          . نجام گرفت ا

 بـراي ايـن      انـدک  علت فضاي اختصاصـي    به خود بود كه به    
فقـط اثـر تركيبـي      . شـود   مـي  از ارائه آنها خود داري       ،مقاله
ي سـاده   هـا   مـدل ي خطي و درجه دو بعد از تعيـين          ها  مدل

  هـاي مـورد آزمـون       قابل قبول بر حسـب هـر يـك از سـال           
در . ده اسـت  ش ـارائـه   )  چهارم و مرحله نهـايي      سوم، مرحل(

دار  يي كه از مراحل قبل معنـي      ها  مدل سوم و چهارم،     مرحل
 در يك مدل رگرسيون چندگانه قرار داده شدند         ،شده بودند 

در ايـن   . و به روش گام به گام مـورد آزمـون قـرار گرفتنـد             
حالت براي هر سال مـورد تيمـار، بيشـتر از يـك مـدل بـر                 

      وابســـته وجـــود نخواهـــد داشـــت حســـب نـــوع متغيـــر
 ). ٣ و ٢ي ها جدول(

دار مرحلـه    در اين مرحله نيمي از متغيرهاي اقليمي معني       
صورت درجه دو حذف     قبل، چه به شكل درجه يك و چه به        

ي يـك،   ها  مدلهفت متغير از ده متغير باقيمانده در        . شدند
دو و سه سال قبل از سال رويش جاري به شـكل درجـه دو               

ي چهـار گانـه بـه       ها  مدلهر يك از    ). ٣جدول  (اندند  باقي م 
 درصد از تغييـرات رويـش سـطح         ٤٢ و   ٧٠،  ٧٩،  ٦٧ترتيب  

 .مقطع برابر سينه بلند مازو را  برآورد كردند
ي خشـك   هـا   هب سطحي در مـا    تبخير و تعرق زياد و روانا     

سال اثر منفي خود را بر رشد بلند مـازو تـا مرحلـه چهـارم                
ي فصـل   هـا   هي در ابتدا و انتهـاي مـا       بارندگ. آشكار ساختند 

 بـه   فقـط تـوان     ولـي نمـي    ،رشد براي بلند مازو مفيـد بـود       
ي تركيبي خطي و درجه دو متغيرهاي اقليمي مورد         ها  مدل

 بلكـه بايـد     ،هاي قبل تكيه كرد    آزمون در سال جاري و سال     
    توجــه داشــت كــه در تركيــب نهــايي متغيرهــاي اقليمــي، 

 .ند مانديك در مدل باقي خواه كدام
گانـه نهـايي، حاصـل از مجمـوع          در مدل رگرسـيون چنـد     

تــرين مــدل  دار مرحلــه چهــارم، مناســب متغيرهــاي معنــي
تر در تركيب نهـايي      متغيرهاي اقليمي ضعيف  . دششناسايي  

در مدل رگرسيون تركيبي چهار متغير اقليمي       . حذف شدند 
 درصـد از تغييـرات رشـد را         ٨٨گذار باقي ماندند، كـه       تأثير
 . كردند آورد ميبر

 :مدل نهايي به شرح زير است
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، رويش سطح مقطـع بلنـد مـازو در نـوزده     QBكه در آن   
) فـروردين (، تعادل آبي ماه مـارس       CWMARسال اخير؛   

، شاخص حرارتـي تورنـت      CHFEBدر سال رويش جاري؛     
سـال رويـش جـاري؛      ) اول فصـل رشـد    (وايت در ماه فوريه     

P1WSEP      در يك سال ) شهريور(، تعادل آبي ماه سپتامبر
، تبخير و تعـرق در      P3ESGRقبل از سال رويش جاري و       

. ندهسـت فصل رشد در سه سال قبل از سال رويـش جـاري             
ي واقعي نشان داد كه     ها  همدل تركيبي نهايي با توجه به داد      

    آورد كنــد بــه نيكــويي توانســته اســت مقــدار واقعــي را بــر
 ).٢و  ١ های شكل(
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ب 
ري
ض

ت
را
يي
تغ

ب  
ري
ض

ن
يي
تع

ب  
ري
ض

ط
خ

ب  
ري
ض

ت
ثاب

ي  
ها
ير
تغ
م

ل
تق
س
م

ب  
ري
ض

ت
را
يي
تغ

ب  
ري
ض

ن
يي
تع

ب  
ري
ض

ط
خ

ب  
ري
ض

ت
ثاب

ي  
ها
ير
تغ
م

ل
تق
س
م

ب  
ري
ض

ت
را
يي
تغ

ب  
ري
ض

ن
يي
تع

ب  
ري
ض

ط
خ

ب  
ري
ض

ت
ثاب

ير 
تغ
م

ي  
ها

ل
تق
س
م

ب  
ري
ض

ت
را
يي
تغ

ب  
ري
ض

ن
يي
تع

ب  
ري
ض

ط
خ

ب  
ري
ض

ت
ثاب

ها 
ير
تغ
م

ل ي
تق
س
م

 

٤٢/٠ ٠/٤ 
*** ٥‐  

١٨×١٠‐

*** 

٥١٩/٢٨
٢ (P3ESGR )  ٧٠/٠  

*** 

٧٩/٠   ٢٠٨/٣٦  
** 

١٣/٢٦٢   ٦٧/٠  
*** 

٢٢٥/٢٥  

      ٥٧/٠ 
*** 
١٧٧/٠‐  P2HANL ٠٨٥/١٨** ٥١/٠ ٧/٢‐  P1TJUL ٢٠/٠ ٢/٣ a ٧٢٥/٠‐  CHFEB 

     ١٣/٠ ٠/٣ 
* ٥‐
١٧×١٠‐  P2PAUG  ٣٦×١٠‐٣ * ١٠/٠  P1WSEP  ٠١٦٦/٠*** ٣٩/٠‐  CWMAR

       **٢٤٣/٠‐    ٢  ٣٣٩/٠* ١٣/٠ (P1TJUL)  ٠٨/٠ a ٠٠٥٩/٠‐  CWJUN
           ٠٥/٠ a ٢٩×١٠‐٤  ٢ (P1EMAY)      



 ۹۴۷                     ۴۸۳  تا۴۷۳از صفحه ، ١٣٨٦، تير ماه ٢، شماره ٦٠نشريه دانشكده منابع طبيعي، دوره 

  

 
  رابطه بين مقدار واقعي و برآورد توسط مدل نهايي‐١شكل 

 

 
 نش مناسب باقيمانده در برابر مقدار برآورد مدل نهايي تاييد مدل با توجه به پراك‐٢شكل 

 

۲۰ 

۲۰ ۲۱ ۲۲ ۲۳ ۲۴ ۲۵ 

۲۱ 

۲۲ 

۲۳ 

۲۴ 

۲۵ 

۲۰ 

۱۱/۱‐ 

۵۵/۰‐ 

۵۵/۰ 

۱۱/۱ 





 ...هاي رويشي گونه بلند مازو با  برآورد رشد حلقه                                                  ۴۸۰

  

 بحث

 اثـر متغيرهـاي     بررسـی اثر منفي خشكي تابستانه جو، در       

  اقليمــي روي رشــد بلــوط قرمــز شــمالي در جنــوب كانــادا

 منفـي متغيرهـاي     هایاثر. گزارش شده است  ) استان كبك (

ي بالاي جغرافيايي روي رشد، بيشـتر در        ها  اقليمي در عرض  

و دو سال قبل از سال رويش جاري گزارش شده اسـت            يك  

مشابه همين نتـايج بـراي بلـوط، در جنـوب و مركـز              ). ١١(

 ـ هاي كـوه بوسـتون و آركـانزاس        و در جنگل  ) ٣(آمريكا    ه ب

 ). ٨(دست آمد 

) Q. stellata( بلـوط  ینـوع شده روي  ات انجامتحقيقدر 

يد و كوه آركانزاس و بلوط سـف ) ٣(در جنوب و مركز آمريكا     

)Q. alba ( كه بارندگي در مـاه  نشان داددر استان انتاريو 

در ). ٨(ژوئن نقش مثبتي در رشد اين دو گونه داشته است           

 تمامي متغيرهـاي    ،ي علمي چاپ شده در مجلات     ها  گزارش

 بر رشد گونه بلوط اثـر       شود  مياقليمي جو، كه احتمال داده      

حقيـق  در ت . انـد  داشته باشـند، مـورد آزمـون قـرار نگرفتـه          

ديگري، كه در جنوب استان كبـك روي گونـه بلـوط قرمـز             

ــا اســتفاده از متغيرهــاي اقليمــي ) Q. rubra(شــمالي  ب

     ي رگرسيون خطي ساده و درجه دو، بجـز  ها مدلاساسي در   

 كـه بارنـدگي، درجـه       نشـان داد   ،ب سطحي انجام شـد    روانا

 ژوئن و   های حرارت، شاخص حرارتي و تبخير و تعرق در ماه        

ي مـي، اوت و     هـا   ه اثر مثبت و شاخص حرارتـي در مـا         اوت

 ،سالانه؛ و شاخص حرارتي و تبخير و تعرق در فصل رويـش           

 هـا  گـذاري  بيشترين اثـر ). ١١(اند  اثر منفي روي رشد داشته   

مربوط به متغيرهاي اقليمي سه سال قبـل از سـال رويـش             

جاري بود كه به حرارت، شاخص حرارتي و تبخيـر و تعـرق             

ستان و تبخيـر و تعـرق سـالانه و فصـل رويـش         در فصل تاب  

 اثر منفي بر رشد داشـتند، ولـي         ها  اين متغير . ارتباط داشت 

ــر مثبــت د  ــاه مــارس اث ــر و تعــرق در م ).  ١١ (اشــتتبخي

عمل آمـده روي كيفيـت رويشـگاه بلـوط در          ي به ها  پژوهش

 آن نشـان داد     اي  هو مناطق جلگ  ) آمريكا(ي آپالاچيان   ها  هكو

الـرأس و دامنـه،    موقعيت نسبي بـين خـط  كه رشد بلوط به  

هر چه  . فرم رويشي، موقعيت و درجه شيب نيز بستگي دارد        

 رشـد   .تر باشد   گرم و شيب ملايم    ،عمق خاك بيشتر و دامنه    

 ).۵، ۶، ۱۵(يابد  بلوط افزايش مي

 كه بارندگي و تبخير و تعرق       نشان داد دست آمده    نتايج به 

لاتر از ايران و چـه      ي با ها  در ابتداي فصل رشد چه در عرض      

 در،   بر رشد بلـوط اثـر مثبـت دارنـد          ،در حاشيه درياي خزر   

كه حرارت، شاخص حرارتي و تبخير در اواسـط فصـل            حالي

ي هـا   علـت خشـكي    رشد در هـر دو عـرض جغرافيـايي، بـه          

هاي اخير و كمبود آب قابل دسترس گيـاه          تابستانه در سال  

ل و  ي در اواي ـ  اند، ولـي بارنـدگ     اثر منفي بر رشد بلوط داشته     

دليل وجود حرارت مناسب، اثـر مثبـت         اواخر فصل رشد، به   

گويي گونـه بلـوط     . خود را در هر دو عرض نشان داده است        

نـد و   ا ي اقليمي مشـابه   ها   نيازقرمز شمالي و بلند مازو داراي       

 آنهـا در ابتـدا و انتهـاي         شايد تاييدي بر رشد قطري هر دو      

 . فصل رشد است

ي واقعـي   هـا   گيـري   با اندازه  ها  مدلورد  الگوي مشابه در برآ   

.  بـود  هـا   مـدل  ١دهندة تناسب برازش   وجود داشت، كه نشان   

، بـا حـذف   ها مدلاهميت در هر يك از   متغيرهاي اقليمي با 

تر با روش فيلتراسيون از مرحله سـاده تـا           متغيرهاي ضعيف 

مدل تركيبي نهايي، برآورد مناسبي را از رشـد گونـه نشـان          

ين الگوي رويش سطح مقطع برابر سـينه گونـه          بنابرا. دادند

شـده   بلند مازو در منطقه خزري ايران با بهترين مدل كسب         

مشـابهت تغييـرات و نوسـانات       . استقابل توصيف و توسعه     

ي رويش سطح مقطع در طول دوره       ها  گيري  با اندازه  ها  مدل

در . ي رشـد را معلـوم سـاخت      هـا   خوبي واكـنش    ساله به  ١٩

تر در فصل رشد، چـه در سـال رويـش            مي گر ها  همجموع ما 

 مشابهي را روي    هایهاي قبل از آن، اثر     جاري و چه در سال    

توان از گونه بلنـد مـازو        بنابراين مي . رشد بلند مازو داشتند   

اسـتفاده  )  درختـي  شناسـي   گـاه (ات كرونولوژيكي   تحقيقدر  

 و  هـا   هكرد، زيرا مرحله به مرحله بـا توجـه بـه وضـوح حلق ـ             

                                                            
 ‐۱ Goodness of fit 
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يرهاي اقليمي مؤثر در رشد، واكنش گونـه        كاهش تعداد متغ  

 .قابل تفسير خواهد بود

 افـت رشـد      موجـب  امروزه ممكن اسـت عوامـل مختلفـي       

نظر مي رسد كـه توسـعه شـهرها،          به. درختان جنگلي شوند  

د و در اثـر     کن ـي طبيعـي تنـگ      هـا   عرصه را بر اكوسيسـتم    

 ،هـا  افزايش جمعيت و نفوذ صنايع مختلف به داخل جنگـل         

اگرچـه  . دنبال داشته باشـد     افت رشد درختان را به     روز به روز

علـت   در اين تحقيق گرما در ابتدا و انتهاي فصـل رشـد، بـه     

رشد بيشتر گونه بلند مازو شـد،        موجبوجود رطوبت كافي    

. دبـو ا در اواسط فصل رشد اثر منفي گرمـاي هـوا آشـكار            ام

مدل نهايي نشان داد كه واكنش گونه بلند مازو بـا واكـنش             

 . بلوط قرمز شمالي مطابقت داردگونه 

دار از يكديگر    گذاري هر يك از متغيرهاي مستقل معني       اثر

 كـه   نشان داد به شكل ضريب تعيين بخشي مشخص شد و         

. بعضي اثـر مثبـت و تعـدادي اثـر منفـي روي رشـد دارنـد                

 به همين   ،متغيرها از ميان تعداد زيادي نامزد انتخاب شدند       

ي حاصـل از    هـا   مـدل مقايسه با   دليل از توانايي بيشتري در      

تـوان   اكنون مـي  . ند  برخوردار ١هاي شمالي  مطالعه در جنگل  

صـورت   ي اين گونه چه به    ها  هاين روش را براي ساير رويشگا     

تركيبي و چه به شكل خالص در ساير منـاطق خـزري نيـز              

تــري،   گســتردهبررســیمــورد اســتفاده قــرار داد و پــس از 

وي رشــد بلنــد مــازو متغيرهــاي اقليمــي هــر منطقــه را ر 

 .دکرشناسايي 

ــي    ــاي معن ــك از متغيره ــر ي ــر ه ــايي اث ــدل نه        دار  در م

 متغيرهـا هـم بـه       تـاثير . مانده، از يكديگر تفكيك شدند    باقي

صورت درجه دو، در مدل نهـايي ظـاهر    شكل خطي و هم به   

واكنش بلند مازو به متغيرهاي اقليمي چـه در سـال           . دندش

 بـه خـوبي در      ،اي قبـل از آن    ه ـ رويش جاري و چه در سال     

بهتـرين  .  و در فيلتراسيون نهايي آشـكار شـد        ها  مدلتمامي  

گـذاري   مدل تركيبي از تمامي متغيرهاي اقليمي و سال اثـر   

                                                            
-۱  Boreal Forests 

ها براي بلند مازو به شكل خطي        آنها نشان داد كه همه سال     

  کـرد  توان قضـاوت   ند، ولي هنوز نمي   دارو درجه دو اهميت     

از سـال   هـاي متـوالي قبـل        سـال كه متغيرهاي اقليمـي در      

تواننـد روي رشـد كنـوني        رويش جاري، تا چنـد سـال مـي        

 .ي رويشي اثر داشته باشندها هحلق



 ...هاي رويشي گونه بلند مازو با  برآورد رشد حلقه                                                  ۲۴۸
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Abstract 
Thirty-five core samples were taken from 35 stems of oak (Quercus castaneafolia C.A. (Mey.)) in 

Noor Forest Park. Associations between tree-ring chronologies with 85 climatic variables, including 
precipitation, temperature, evapotranspiration and water balance were examined on an annual, 
monthly, three-seasonal and growth season basis. Simple linear and multiple regression models were 
run to evaluate and to estimate impacts of climatic variables in current, and first, second and third 
preceding years on the growth of oak. Filtration method was used to find the best. Statistical factors, 
such as coefficients of variations and determination, and residual sum of squares in different 
subsequence process were attained. The best model for evaluation of the growth of oak could explain 
total variance by 88 percent. The response of this species was different in different years. The filtration 
method helped identifying and using the best models in each step. Based on this method, it was 
understood that the oak's growth responds chiefly to the current climatic variables rather than those of 
previous years, though there was a correlation between growth and the variables in the last three years, 
but to a lower extent. The result of this study showed that Caspian oak favors warm weather in the 
growth season, and growth will be different depending whether climatic variables are favorable or not 
in the current year and the last three years. Based on the research, climatic conditions of the current 
year have a greater effect on the tree's growth as compared to the conditions of previous years. 
 
Key words: Caspian Oak (Quercus castaneafolia), Basal area growth, Filtration Method, Regression, 

Climatic variables. 
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