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 چكيده

هـاي     مكـان   براي بررسي ) يابان قيام خ( شاهدعنوان منطقه    وتي شهر يزد، ابتدا يك خيابان به      منظور بررسي آلودگي ص    در تحقيق حاضر به   

 از كل ي به طور تصادف خيابان١٠نمونه، ن دست آمده از خيابا ه سپس با توجه به نتايج ب   شده و  مختلف يك خيابان و روزهاي هفته انتخاب      

 با استفاده از  ترازسنج      ١٣٨٢  انجام شده در سال    گيري  اندازه. شد آلودگي صوتي ناشي از ترافيك انتخاب        گيري  اندازه شهر براي    هاي  خيابان

 درصد بـين دو مكـان ابتـدا و          ٩٩ال  داري با احتم    كه درمنطقه نمونه تفاوت معني     دهد  نشان مي بندي استاندارد ايران،      زمان اساس برصوتي  

.  دارد يدار  با ساير روزهاي هفته تفاوت معنـي        درصد   ٩٩محدوده مياني خيابان وجود دارد و از لحاظ روزهاي هفته فقط جمعه با احتمال               

گانـه  ١٠در مناطق    .است دار  معني درصد   ٩٩وسايل نقليه و تراز معادل صدا در منطقه نمونه، با احتمال             تعدادهمچنين رابطه همبستگي بين     

و بيشترين ميانگين تراز معادل صـدا       ) A( دسي بل در شبكه وزني       ٢/٧٤ برابركمترين  ميانگين تراز  معادل صدا در خيابان تيمسار فلاحي            

 وسـايل   تعـداد همچنين رابطه همبستگي ميان تراز معادل صـدا و          . ثبت شد  ) A( دسي بل در شبكه وزني       ٩/٧٧ كاشاني   ...ا  در خيابان آيت  

شـده   گيـري  انـدازه تي كليه مناطق در اين تحقيق ميزان آلودگي صو. باشد مي دار يمعن  درصد٩٥ با احتمال ،گانه١٠نقليه موتوري در مناطق 
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  مقدمه
 كيلومترمربع و جمعيتـي     ٦٣٣٦شهرستان يزد با مساحت     

. نفر در مركز كشور قـرار دارد      ) ١٣٧٥آمار (٤١٦٥٦٩بالغ بر   
  شـهر    و بـه  رسـد    مي هزار سال    ١٢ تا   ٨قدمت اين شهر به     

 ). ٣( دارالعباده معروف است  وها هبادگيرها، شهر دوچرخ
بسياري از شهروندان معتقدند، كه عمـده آلـودگي صـوتي           

بـر خـلاف تصـور    . اسـت ترافيك مخـتص شـهرهاي بـزرگ        
 موتورسـيكلت بـا توجـه بـه         تعـداد شهرستان يزد از لحـاظ      

جمعيت خود در كشور، مقام اول را به خود اختصـاص داده            
 مختلـف    موتورسيكلت در مناطق   ١٠٠٠٠٠است و بيش از       

 هـر خـانوار در ايـن      ي كه به ازا   استاين شهر در حال تردد      
تواند جزء شهرهاي     ميشهر يك موتورسيكلت وجود دارد  و        

 ). ١٣(پر سر و صدا از نظر ترافيك قلمداد شود 
ــودگي صــوت  ــاه آل ي در كشــور متأســفانه اهميــت و جايگ

 زيـرا   ،نيسـت هـا روشـن و مشـخص         ما  مانند ساير آلودگي    
هـاي مختلـف بيشـتر       شـده  از جنبـه      عات انجـام   مطال اغلب

شــده  و تــا كنــون تحقيقــات      در شــهر تهــران انجــام  
 در سـاير شـهرهاي كشـور انجـام نگرفتـه،            اي  هيافت ـ سازمان

مطالعــات . يــا بنــدرت و پراكنــده انجــام شــده اســت     
ــوتي در   ــودگي ص ــترش آل ــت از گس ــده حكاي ــاير پراكن  س

ــران نيــز دارد ــزي امــهرو در برن ايــن از. شــهرهاي اي هــاي  ري
 لازم اســـت ،كـــلان توســـعه در بخـــش محـــيط زيســـت

موضوع كنتـرل و كـاهش منـابع آلاينـده در محـيط مـورد               
ــرار  ــردتوجــه ق ــه   و ســرمايهگي ــن زمين گــذاري لازم در اي

ــذيرد   ــام پـ ــه   ).  ۱۴(انجـ ــه در زمينـ ــتين مطالعـ نخسـ
 ١٣٥٦شــناخت وضــعيت آلــودگي صــوتي تهــران در ســال 

دونالــد و ســازمان  توســط شــركت مهندســان مشــاور مــك
ــت     ــه اس ــورت گرفت ــران ص ــت اي ــيط زيس ــت مح . حفاظ

 دسـي   ٥٥‐٨٨گستره تـراز معـادل صـدا در ايـن بررسـي               
ــين شــد ) A(بــل در شــبكه وزنــي    ــدازه. تعي  گيــري ان

 اطلاعـات در ايـن مطالعـات،        و تحليـل    تجزيـه شـده و     انجام
) صـــوت و ارتعـــاش(بـــه كمـــك انســـتيتوي تحقيقـــاتي 

ــه دانشــگاه  . صــورت گرفــت)) تــونهمســاوت ((وابســته ب
ــه  ــركت در نتيج ــن ش ــري  اي ــرانجام گي ــود س ــاهش خ  ك

ا وســايل  خودروهــاي شخصــي و جــايگزيني آنهــا بــتعــداد

هــاي جديــد و اصــلاح    نقليــه عمــومي، احــداث جــاده   
ــراي مــديريت امــور ترافيــك را  حــل مشــكلات ناشــي از ب

مركــز تحقيقــات . كــردســر و صــدا در آن زمــان پيشــنهاد 
ــا  ــكن در س ــاختمان و مس ــري را  ١٣٦٢ل س ــي ديگ  بررس

بيشـــترين تـــراز معـــادل صـــداي  . در تهـــران انجـــام داد
 دســي بــل ٨٤شــده در ايــن تحقيــق حــدود  گيــري انــدازه

 ١٣٦٢بــوده و ميــانگين افــزايش تــراز صــدا در ســـال      
 دســي بــل بــرآورد شــده ٤ حــدود ١٣٥٦نســبت بــه ســال

 ). ٨(است 
کنون در  تـــا۱۳۷۳ هـــاي ســـال کـــه از يهـــاي يبررســـ
ــاي بخــش ــام شــد  مخته ــران  انج ــف ته ــان ،ل ــده نش  دهن
ر يمقـاد  . اسـت  ي در منـاطق مسـکون     ي حت ـ ي صـوت  يآلودگ
 ـ     ي دس ـ ٧٥ شـده از     گيـري   اندازه  ي دس ـ ٨٠ش از   ي بـل تـا ب
ــ ــل ب ــده و اکثروب ــاحبه ي ــورد مص ــهروندان م ــاطع ش  ،ت ق
ار بلنـــد ي صـــدا را در شـــهرآزار دهنـــده و بســـيآلـــودگ

ــارز ــ .انــد ه کــرديابي دن يت از شــنير عــدم رضــايــن متغيب
 ي خط ـ ياد همبسـتگ  ي ـ ز ي صـدا  يصدا و مناطق بـا آلـودگ      

ــر آن بعضـ ـ     ــلاوه ب ــت ع ــته اس ــود داش ــت وج            از يو مثب
ــ ــار ذهن مشــاهده شــده  از صــدا در شــهروندان ي ناشــيآث

  ).١( است
اي روي    مـيلادي مطالعـه    ١٩٩٩ سـال     در ياش ـيکونو و ه  

ميزان صدا در مناطق مسـكوني شـهرهاي ناگويـاي ژاپـن و             
 گيـري   انـدازه  شـبانه روز     درطولتراز صدا   . ادنددپكن انجام   

نتايج .  به صدا مورد بررسي قرار گرفتانو واكنش ساكن شد
 ، در هر دو شهر تقريبا مشابه بـوده نشان داد كه توزيع صدا

 اين دو شـهر بـه صـدا كـاملاً متفـاوت              ساكنان ولي واكنش 
 ).١٧(گزارش شده است 

از  يکـــي ي صـــوتيا آلـــودگيـــ دنير کشـــورهايدر ســـا
ــم تحق  ــوعات مه ــاتيموض ــمار يق ــي بش ــه ي بطور،رود م ک

قــات مســتمر معمــولا منجــر بــه کــاهش ين تحقيــجــه اينت
ــراز فشــار صــوت از ســو  ــيت ــي مراجــع مل ــي و ب  ين الملل

ســابقة تحقيقــات حــاكي از آن اســت كــه    ).٩( گــردد مــي
ــه و در     ــورت گرفت ــران ص ــران در ته ــات  اي ــدة تحقيق عم

نكــه اي هجــه بــتي  شــهر يــزد بــا توخصــوص آلــودگي صــو
ــل تــــوجهي از وســــايل نقليــــه آن را      در ــد قابــ صــ
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   هـيچ گونـه تحقيـق   دهنـد،  مـي  تشـكيل  هـا  موتورسيكلت
ــه يجــامع ــود صــورت نگرفت ــه هــدف اصــلي. ب ــن مقال  ،اي

 شـي از ترافيـك    بررسي وضـعيت ميـزان آلـودگي صـوتي نا         
 وسـايل    تعـداد  ر يزد و همچنـين بررسـي رابطـه ميـان          شه

 .استصدنقليه و ميزان تراز معادل 
 

 ها  مواد و روش

 ، ميـزان آلـودگي صـوتي      گيـري   اندازه برايدر اين تحقيق    
ــاخص ــاي ش ــراز  ه ــتگاه ت ــط دس ــر توس ــوتي     زي ــنج ص س

B&K2237شدة صدا در هواي     بندي  استاندارد زمان  بنابر ١
بار از   دقيقه يك٣٠ ساعت از روز، هر   ١٥آزاد ايران در مدت     

 ). ٦(گيري شدند   شب  ثبت و اندازه١٠ صبح تا ٧
١‐Leqبهتــرين ، تــراز معــادل صــدا  گيــري انــدازه :٢ 

دست آوردن متوسط تراز فشار صوت متغيـر         هبراي ب  شاخص
 تعيين تراز صـدا از منـابع صـوتي متغيـر نظيـر              براي. است

كنـد،  ميـزان      مـي صداي ناشي از ترافيك كه با زمان تغيير         
در شـبكه وزنـي      ٣(dB)بر حسـب    ) Leq(تراز معادل صدا    

)(A استترين مقياس  ب مناس )٨.( 
٢‐MaxPحداكثر تراز پيك ماكزيمم                                         ٤  
٣‐MaxLحداكثر تراز فشار صوت  ٥)SPL(٦ 
٤‐MinL حداقل تراز فشار صوت )SPL( 
 

 گيري اندازهروش   وها انتخاب ايستگاه
 توان در دو مقوله وسيع احتمالي      ها را مي   طور كلي نمونه   به

انتخاب نمونـه احتمـالي بـه مـدد         . و غير احتمالي جاي داد    
 اشـتباهات از نـوع      ،شـود، بنـابراين    مـي عامل شانس انجـام     

حقـق   آمـاري، م   هاي  آزمونصادفي خواهد بود كه با كمك       ت
 ـ  مـورد    درشده    تواند با اطميناني تعريف    مي دسـت   هنتـايج ب

 يگيـر   اندازهاما در مباحث مرتبط با      . )١٠(آمده قضاوت كند  
                                                               

۱- Bruel & Kjear  

۲- Equivqlent  Noise Level 

۳- Desible 

۴- Maximum Peak 

‐۵ Maximum Level 

۶- Sound Level Pressure 

سـاخت ماننـد     ، از آنجا كه هر گونه عامل انسان       آلودگي صدا 
توانند تـاثير خاصـي      مي …ساختمان، جاده،  فضاي سبز و       
اگر بخواهيم براي هر يك  د،ندر رژيم صوتي شهر داشته باش

 ـاز عوامل ذكر شده كه در تقليل يا تشديد صدا نقش دار            د،  ن
ق حساس  ش از انتخاب نمونه مناط    يد پ يباقائل شويم    ميسه

 انتخاب محـل  ي بررسين منظور برايبه هم. )٤(حذف گردد 
كـه محـل قرارگيـري       شد   ي سع ،ابانيمناسب دستگاه در خ   
ــان ــ دســتگاه در مك ــايي ب ــاطق حســاس يــك  هه دور از من

بيمارستان، مدرسه، پارك، بانك، پاساژ، پل، مسجد،       (خيابان
 ) …و   ي پر سر و صـدا ماننـد جوشـكاري         ها  يا حتي مغازه  

شده معرف وضعيت كلي خيابان باشـد        تا صداي ضبط  باشد،  
و تا حد امكان صداي زمينه  بجـز صـداي ترافيـك كـاهش               

گيـري در يـك    بـراي انـدازه   ٧ WHO  اسـتاندارد بنابر. يابد
رويـي   خيابان بهترين منطقه براي قرار گيري دستگاه، پياده       

ابـان   متـر از جـدول خي      ٥/٠ متر  از ديـوار و        ٥/٣ كه     است
روهـاي خيابـان از نظـم     از آنجا كه پيـاده  ه باشد، فاصله داشت 

  هـا بـه    كند،  سعي  شد انتخاب ايستگاه        خاصي تبعيت  نمي   
 محـل (فاصـله بـين گيرنـده       . شدشرايط استاندارد نزديك با   

  و   WHO)  اسـتاندارد  قرارگيري دستگاه در پياده رو طبق     
  بستگي به پهناي خيابان  ) محدوده عرض خيابان    (فرستنده  
 مختلـف، متفـاوت بـوده و يكـي از           هـاي   خيابانر  دارد كه د  

عوامل تاثير گذار در ميزان تفاوت صـداي دريـافتي توسـط            
محل  ،ن منظور در منطقه شاهد    يبه هم  .)١٦( استدستگاه  

ابان با درنظر گـرفتن     ين خ يک از طرف  ينصب دستگاه در هر     
ا انتهـا   ي از ابتدا    يکي يط استاندارد به طور کاملا تصادف     يشرا
 خيابـان   .ابـان انتخـاب شـد     ي خ ياني ـمحدوده م  از   يگريدو  

 شـب   ١٠ صبح تـا     ٧دوهفته پياپي از    ) خيابان قيام   ( شاهد
مصوب شوراي عـالي محـيط      (بندي استاندارد     زمان براساس

ــرداد  ــدازه)  ١٣٨١زيســت خ ــري ان ــد گي ــه )٦( ش ــن ک اي
  .شد انجام ١٣٨٢ در سال گيري اندازه

نطقـه شـاهد    مـده از م   آج بدسـت    يسپس با توجه بـه نتـا      
ــو تجز ــه و تحليـ ــا هل داديـ ــرا،هـ ــدازه ي بـ ــري انـ  در گيـ

 از  ميــاني محــدودهک منطقــه از يــ ، مختلــفهــاي خيابــان

                                                               
۷- WHO (World Health Organization) 
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انتخـاب شـد     يابـان بـه طـور تصـادف       ين خ يک از طرف  يهر  
ــه كــه    ــوق وســايل نقلي ــز، توقــف و ب ــأثير چــراغ قرم ــا ت ت

ــه ــان ممكــن اســت   ب طــور موقــت در ابتــدا و انتهــاي خياب
منظــور   بــهگيــري انــدازه ايــن .شــود بيشــتر  باشــد، حــذف

مشخص شـدن تفـاوت ميـان روزهـاي هفتـه و تفـاوت در               
 ،هــاي مختلــف يــك خيابــان مــورد  بررســي گرفــت مكــان

ــه داده  ــا توجــه ب ــ ســپس ب دســت آمــده روزهــاي  ههــاي ب
 . شدگانه تعيين ١٠هفته و مكان انتخابي در  مناطق 

در مرحله دوم بعد از مشخص شـدن مکـان مناسـب قـرار              
 انتخاب مناطق و تعداد     يبه بررس  ،اباني در خ   دستگاه يريگ

روند اولا    که  شهر هاي  خيابانه  يان کل ي از م  مناطق مورد نظر  
از نظر توسعه  شهري به ثانيا توسعه  در آنها  مشهود بوده و     

 در  هـاي   خيابان .پرداخته شد )١١(مرحله ثبات رسيده باشد     
از هــن و مجــاور فرودگــاه و راه آ يا خــاکيــر يــدســت تعم
اقــدام بــه ســپس .  ديــ حــذف گردگيــري نمونــهمجموعــه 

 ١٠زد بـه    ي جامعه   ،تيبراساس تراکم جمع   . شد گيري  نمونه
 )ا بلـوار  يابان  يخ( ک نمونه يم شد و از هر طبقه       يطبقه تقس 

طق ا من ين مجموعه تصادف  يبه طور تصادف انتخاب شد که ا      
ل يتشـک ط  ي واجد شرا  هاي  خيابانه  ين کل ياز ب  گانه ما را     ١٠
 استاندارد ايران   براساسهريك به مدت يك روز       که   دهد مي

ــدازه ــري ان ــدندگي ــه .   ش ــرداري نمون ــب ــه از  انج ام گرفت
 ـ     بـوده  ي طبقه بنـد   ي تصادف برداري  نمونه  هـا   ه و حجـم نمون

و بـر اسـاس حجـم جامعـه      متناسب با حجـم طبقـات بـود      
 به ترتيب   ي مورد بررس  هاي  نمونه.  صورت گرفت  گيري  نمونه

 كاشـاني، بلـوار دهـه       ...ا  يمسار فلاحي، خيابان آيت   خيابان ت 
فجر، خيابان قيام، خيابان امام خميني، بلـوار شـهيد نـواب            

 بلـوار   ، شـهريور  ١٧، بلـوار      صفوي، بلوار جمهـوري اسـلامي     
 .دانشجو، بلوار شهيد صدوقي بود

ــدا  ، ايــن تحقيــقدر ــراي هــاي شــاخصابت ــاز ب ــورد ني  م
ــه مهــم  ــودگي صــوتي ك ــزان آل ــرين آ مي ــات  و  Leq (A)نه

ــ ــاخص نيهمچنـ ــاي شـ ــل يهـ  ،MaxL ،MaxP مثـ
MinL     ــان ــدت زم ــه م ــتگاه ب ــط دس ــه ٣٠توس  دقيق

)  شـب  ١٠ صـبح تـا      ٧( سـاعت از روز      ١٥بار در مـدت      يك
  وسـايل نقليـه موتـوري        تعـداد  ديگـر    شـاخص . ثبت  شـد   

ــط     ــوب خ ــه روش چ ــان ب ــدت زم ــان م ــه از(در هم اي ب

عبــور هــر وســيله نقليـــه يــك خــط بــر روي كاغـــذ       
توســـط كارشـــناس طـــرح  در دو طـــرف خيابـــان، )نزد

وســـايل نقليـــه بـــه ســـه دســـته زيـــر . شـــمارش شـــد
 ):١١ (شدند بندي تقسيم

Light Vehicle :   وسايل نقليه سبك عمدتا  سواري 
Truck  :       اتوبوس، ميني بوس، كاميون، خط واحد 

  Motor cycle :  موتورسيكلت 
 

 نتايج 

ــ م١جــدول در  در منطقــه  يصــوت هــاي شــاخص نيانگي
 .هفته نشان داده شده است شاهد به مدت دو
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 اميابان قي شده به مدت دو هفته در خگيري اندازه ي صوتي ساعته ترازها١٥ن يانگي م‐١جدول 

 Leq(dBA) MaxP(dBA) MaxL(dBA)MinL(dBA) روزهاي هفته
 ٦/٥٦ ٦/٩٢ ٢/١٠٩ ٥/٧٦ شنبه هفته اول

 ٢/٦٣ ٠/٩٦ ٢/١٠٩ ٤/٧٦ يكشنبه هفته اول
 ٩/٦٢ ٣/٩٥ ٣/١١١ ٢/٧٦ دوشنبه هفته اول

 ٢/٦٢ ٩/٩٤ ٥/١٠٩ ۰/۷۶ شنبه هفته اول سه
 ٨/٦٢ ٨/٩٢ ٩/١٠٩ ٣/٧٦ چهارشنبه هفته اول

 ١/٦١ ٦/٩٣ ٩/١٠٩ ٨/٧٥ شنبه هفته اول پنج
 ٧/٥٩ ٤/٩٣ ٦/١٠٨ ۰/۷۵ جمعه هفته اول
 ٠/٦٠ ٧/٩٢ ٨/١٠٨ ٢/٧٦ شنبه هفته دوم

 ٦/٥٧ ٣/٩٢ ٢/١٠٧ ٣/٧٥ يكشنبه هفته دوم
 ١/٥٧ ٣/٩٢ ٥/١٠٧ ٨/٧٥ دوشنبه هفته دوم

 ٨/٥٧ ٢/٩٢ ٣/١٠٧ ٢/٧٥ شنبه هفته دوم سه
 ٥/٥٧ ٤/٩٢ ١/١٠٩ ٩/٧٥ چهارشنبه هفته دوم

 ٢/٥٧ ٨/٩١ ٦/١٠٨ ٥/٧٥ شنبه هفته دوم پنج
 ٢/٥٣ ٦/٩١ ١/١٠٩ ٥/٧٤ جمعه هفته دوم

  
 هاي سهي از مقاياري تعداد نمونه و انجام بسيس برريبرا
.  استي ضرورLeqر يع متغي نرمال بودن توز،يآمار
 .  نرمال استLeqع يداست توزي پ١ که در شکل گونه همان

ام به يابان قي شاخص تراز معادل صدا در خيع فراوانيتوز
ع نرمال هم ي و توزيمدت دو هفته به صورت نمودار ستون

 .شود ميده يوسته ديپ يبه صورت منحن
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  اميابان قيخ ع نرمال شاخص تراز معادل صدا دري و توزيع فراوانيتوز– ١شکل  
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ع تراز معادل ينرمال بودن توز (ي آمارهاي آزمون يبرا
       هاي آزمونانس و يه واري تجزها، واريانس يهمگن ،صدا

t-test و Scheffeh  افزار نرماز SPSSدر .  استفاده شد
 تراز معادل صدا به مدت گيري اندازه هدف ، اوليسبرر

ن يبد. ابان بودي خيانيزمان دو هفته در ابتدا و محدوده م
ام و هفته دوم يابان قي خيمنظور هفته اول در ابتدا

 . شدگيري اندازهابان ي خيانيمحدوده م
 

 به مدت دو هفته )منطقه شاهد(قيام  آمار توصيفي براي تراز معادل و مكان در خيابان‐٢ جدول

اشتباه 
 اريمع

انحراف 
 استاندارد

    تعداد نيانگيم

 تراز معادلمکان اباني خيابتدا ٢١٠ ٠٤٠/٧٦ ٠٩٤٦/٠٣٧٠٣/١
   يانيمحدوده م ٢١٠ ٥٦٣/٧٥ ٠٨٥١/٠٢,٣٣٨/١

 
ار ي ـن و انحـراف مع    يانگي ـ م گيـري   اندازه فقط   ٢در جدول   

ابتـدا و    تـراز معـادل در دو مکـان          ي برا يفيجهت آمار توص  
هاي تراز معادل صـدا در         واريانس . ابان انجام شد  ي خ يانتها

  t-testج آزمـون  ينتـا . ابتدا و انتهاي خيابان همگـن اسـت  
ن تـراز معـادل صـدا در ابتـدا و انتهـا             يانگي ـسه م ي مقا يبرا
 . ارائه شده است۳ام در جدول يابان قيخ

 
 كان در خيابان قياماي مستقل  براي تراز معادل و م ون نمونهم آز‐٣ جدول

   ها آزمون براي تساوي ميانگين
 سطح اطمينان

 در صد براي تفاوت۹۹
     

 مرز پايين مرز بالا
سطح معني 

 داري
   t درجه آزادي

۸۰۶۹/۰ ۱۴۸۴/۰ ۰۰۰/ ۴۱۸ ۷۵/۳ 
فرض برابري 

 ها واريانس
تراز معادل
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 اميابان قي هفته در خي روزهاي تراز معادل صدا برايفيآمار توص ‐٤ جدول

  
 بالا و پايين هاي کرانه
 درصد ٩٥اعتماد  حدود 

     

 مرز بالا مرز بالا نهيکم نهيشيب
اشتباه 

 اريمع
انحراف 
 استاندارد

  تعداد نيانگيم

 شنبه ٦٠ ٤٢٢/٧٦ ٩٠٠٩/٠ ١١٦٣/٠ ١٨٩/٧٦ ٦٥٤/٧٦ ١/٧٤ ٣/٧٨
 کشنبهي ٦٠ ٩٣٢/٧٥ ٠٨٧٤/١ ١٤٠٤/٠ ٦٥١/٧٥ ٢١٣/٧٦ ٦/٧٣ ٢/٧٨
 دوشنبه ٦٠ ٠٥٨/٧٦ ٠٩٩٥/١ ١٤١٩/٠ ٧٧٤/٧٥ ٣٤٢/٧٦ ٩/٧٢ ٨/٧٨
 سه شنبه ٦٠ ٦٤٨/٧٥ ٩٧٩٢/٠ ١٢٦٤/٠ ٣٩٥/٧٥ ٩٠١/٧٥ ٤/٧٣ ٣/٧٧
 چهار شنبه ٦٠ ١٥٣/٧٦ ٩٤٠٣/٠ ١٢١٤/٠ ٩١٠/٧٥ ٣٩٦/٧٦ ١/٧٤ ٨/٧٧
 پنچ شنبه ٦٠ ٦٠٨/٧٥ ٦١٦٥/١ ٢٠٨٧/٠ ١٩١/٧٥ ٠٢٦/٧٦ ٢/٧٠ ٢/٧٨
 جمعه ٦٠ ٧٩٠/٧٤ ٧٥٧٠/١ ٢٢٦٨/٠ ٣٣٦/٧٤ ٢٤٤/٧٥ ٨/٧٠ ٢/٧٨
 کل ٤٢٠ ٨٠٢/٧٥ ٣٢٤٠/١ ٠٦٤٦/٠ ٦٧٥/٧٥ ٩٢٩/٧٥ ٢/٧٠ ٨/٧٨
 

 ـ  ي مقا  بـه منظـور    ٤در جدول     هفتـه در    ين روزهـا  يسـه ب
 يروزهــان تــک تــک  ي بــ يفي آمــار توصــ منطقــه شــاهد

گرســـپس يکدي مـــثلا شـــنبه هـــر دو هفتـــه بـــا هفتـــه

ن يانگي ـ جمـع و م    ،هـا     تـا جمعـهء    هـا   ه دو شـنب   ،ها  هکشنبي
  . شدفتهگر

 
 بين روزهاي هفته در خيابان قيام معادل تراز تجزيه واريانس ‐٥ جدول

ن يانگيم F يدار يمعنسطح 
 مربعات

درجه 
 يآزاد

جمع 
 مربعات

 

 ها ن گروهيب ۵۱۲/۱۰۰ ۶ ۷۵۲/۱۶ ۹۱۲/۱۰ /۰۰۰
 مارهايدرون ت ۰۱۷/۶۳۴ ۴۱۶ ۵۳۵/۱  
 کل ۵۲۹/۷۳۴ ۴۱۹   

 
 ـ           هفتـه در    ين روزهـا  يسپس  تفاوت تـراز معـادل صـدا ب

 و  هـا   هين فرض ـ ي ـ آزمـون ا   يبـرا . ام انجـام شـد      ي ـابان ق يخ
 اســتفاده  ANOVAا قبــول کــردن آنهــا از آزمــونيــرد 

ــام آن  ــل از انج ــد و قب ــ وار،ش ــا انسي ــر  ي ه ــان در نظ کس
ــود   ــر ش ــون معتب ــا آزم ــد ت ــه ش ــا .گرفت ــدولينت             ج در ج

ــي نشــان ۵و  ۴ ــه م م ــد ک ــده  ــيانگي ــادل ب ــراز مع ن ين ت
 در صــد ۹۵ام بــه احتمــال يــابــان قي هفتــه در خيروزهــا

ــ ــه همــ . اســتدار يمعن  Scheffehن منظــور آزمــون يب
ــاه ــام آزمــون يکــه گ ــ نامS هــم بن ــراشــود مــيده ي  ي ب

 يبـر رو   ،هـا   نيانگي ـصـفر بـودن تفاضـل م       هءيآزمون فرض ـ 
 دار  يمعن ـنگر  اي ـ ب  انجـام شـد کـه      ۱جـدول    اعداد بدست از  

 ۹۹هفتـه بـا احتمـال        ير روزهـا  يبودن روز جمعـه بـا سـا       
 .باشد ميدر صد 



 ...گيري آلودگي صوتي  بررسي و اندازه                                                                                                                              ٨٩٢

 
 اميابان قي ساعت به مدت دو هفته در خ١٥ه در مدت يل نقلي وسان تعداديانگي م‐6 جدول

 Truck Car Motor Total روزهاي هفته
 ۱۰۲۸ ٤٠٤ ٦٠٩ ١٥ شنبه هفته اول

 ۹۴۳ ٣٨٧ ٥٤١ ١٥ يكشنبه هفته اول
 ٧٧٩ ٢٥١ ٥١٤ ١٤ دوشنبه هفته اول
 ۷۶۹ ٢٥٥ ٤٩٩ ١٥ سه شنبه هفته اول
 ۸۷۹ ٣٢٩ ٥٣٦ ١٤ چهار شنبه هفته اول
 ۶۶۴ ٢٥٥ ٤٠٣ ٦ پنجشنبه هفته اول
 ٦٠٨ ٢٥٦ ٣٤٦ ٦ جمعه هفته اول
 ۸۰۴ ٢٩٣ ٤٨٧ ٢٤ مشنبه هفته دو

 ۶۷۵ ٢٦٣ ٣٩٨ ١٤ يكشنبه هفته دوم
 ۶۸۹ ٢٧٥ ٤٠١ ١٣ دوشنبه هفته دوم
 ٦٧٣ ٢٦٦ ٣٩٤ ١٣ سه شنبه هفته دوم
 ٧٢٧ ٢٨٨ ٤٢٦ ١٣ چهار شنبه هفته دوم
 ٦٥٨ ٢٥٩ ٣٨٧ ١٢ پنجشنبه هفته دوم
 ٤٥٣ ١٦٩ ٢٧٧ ٧ جمعه هفته دوم

 

 .دهد ميه مدت دو هفته در منطقه شاهد نشان ه را بيل نقلي وساانواعتعداد  نيانگي م۶جدول 
 

 در خيابان قيامه يل نقليه وساي تراز معادل و کلي برايفي آمار توص‐٧ لجدو

  ن يانگيم انحراف استاندارد هيل نقليه وسايکل
 تراز معادل ۸۰۲/۷۵ ۳۲۴۰/۱ ۴۲۰
 هيل نقليه وسايکل ۰۹/۷۳۷ ۰۴۵/۲۵۰ ۴۲۰

 
 قليه با تراز معادل در خيابان قيام رابطه بين كليه وسايل ن ‐8 لجدو

   تراز معادل هيل نقليه وسايکل
 ضريب همبستگي پيرسن ۱ ۶۷۳/۰
 داري سطح معني ۰ ۰۰۰/۰
 تعداد ۴۲۰ ۴۲۰

 تراز معادل

 ضريب همبستگي پيرسن ۶۷۳/۰ ۱
 داري سطح معني ۰۰۰/۰ ۰
 تعداد ۴۲۰ ۴۲۰

 کليه وسايل نقليه
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  بين كليه وسايل نقليه و تراز معادل در خيابان قيامگيهمبسترابطه  -2شكل 

 
ن ي برابطه  کهدهد مي نشان ۸ و ۷ج بدست آمده از جدول ينتا
با ) ي صوتيزان آلودگيم( صدا عادلاز مه و تريل نقلي وساتعداد

 يهمبستگ رابطه نيهمچن . استدار يمعن درصد ۹۹احتمال 
م ي مثبت و مستقين رابطه همبستگي ا۲ل قوي است که در شک

 .باشد مي

 خيابان از لحاظ ميانگين ترازهاي ١٠ ق ي تحقدر مرحله دوم
 هاي شاخص نيانگي م9 شده، كه در جدول گيري اندازهصوتي 

در  يه عبوريل نقلي وساتعداد نيانگي م10و در جدل  يتصو
  .نشان داده شده است گانه ١٠مناطق 

 
  گانه ١٠ شده درمناطق گيري اندازه ي صوتي ساعته ترازها١٥ن يانگي م‐9جدول 

Leq(dBA) MaxP(dBA) MaxL(dBA) MinL(dBA)  گانه١٠مناطق 
 ٠/٥٦ ٩/٨٨ ٠/١٠٥ ٢/٧٤ خيابان تيمسار فلاحي
 ٠/٦٠ ٦/٩٢ ٣/١٠٨ ٩/٧٧ خيابان آيت االله كاشاني

 ٧/٥٩ ٩/٩٣ ٧/١٠٨ ٨/٧٦ بلوار دهه فجر
 ٠/٥٦ ٦/٩١ ٤/١٠٧ ٨/٧٥ خيابان قيام

 ٥/٥٦ ٣/٩٢ ٥/١٠٧ ٣/٧٥ خيابان امام خميني
 ٥/٥٦ ٣/٩٢ ٠/١٠٨ ٥/٧٥ بلوار شهيد نواب صفوي
 ٥/٥٥ ٢/٩١ ١/١٠٧ ٠/٧٦ بلوار جمهوري اسلامي

 ٦/٦٠ ١/٩٠ ٩/١٠٦ ٩/٧٦  شهريور١٧بلوار 
 ٣/٦١ ٩/٩١ ٤/١٠٧ ٨/٧٦ بلوار دانشجو

 ٢/٥٨ ٧/٨٩ ٧/١٠٤ ٩/٧٤ بلوار شهيد صدوقي
 

 

y = ٠٠٣۶/٠ x + ١٧۴/٧٣
R2 = ۴۵٣٣/٠
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  گانه١٠در مناطق  ساعت ١٥ در مدت يه عبوريل نقلي وساتعدادن يانگي م‐10جدول 

 Truck Car Motor Total  گانه١٠مناطق 
 ۷۰۲ ١٧٢ ٤٧٧ ٥٣ خيابان تيمسار فلاحي
 ٧٨٣ ٢٤٢ ٥٠٦ ٣٥ خيابان آيت االله كاشاني

 ۵۷۲ ٢٣٤ ٢٨٠ ٥٨ بلوار دهه فجر
 ٦٩٥ ٣٤٢ ٣٣٥ ١٨ خيابان قيام

 ٧٥٩ ٣٧٢ ٣٥٦ ٣١ خيابان امام خميني
 ۳۵۱ ١٥٦ ١٥٩ ٣٦ بلوار شهيد نواب صفوي
 ٤٥١ ٥٢ ٣٣٣ ٦٦ بلوار جمهوري اسلامي

 ٦٣٢ ٢٤٠ ٣٣٦ ٥٦  شهريور١٧بلوار 
 ۸۲۱ ٢١٢ ٥٣٢ ٧٧ بلوار دانشجو

 ۷۴۴ ٢٩٨ ٤٠٢ ٤٤ بلوار شهيد صدوقي
 

 ـ     نيـي تعبـراي  دسـت آمـده، بررسـي     هبا توجه بـه اعـداد ب
دا و كليـه وسـايل نقليـه        وجود رابطه بـين تـراز معـادل ص ـ        

ه ي ـل نقليزان تـراز معـادل صـدا و تعـداد وسـا         يم. انجام شد 

ــور ــاطق يموتـ ــال ١٠ در منـ ــه بااحتمـ ــد ٩٥ گانـ  درصـ
 نشـــان داده ١٢ و ١١ اســـت کـــه در جـــداول دار يمعنـــ

 .شده است
 

  گانه١٠طق آمار توصيفي براي تراز معادل و كليه وسايل نقليه در منا‐11ولجد

  نيانگيم نداردانحراف استا تعداد
 تراز معادل ٠١٤/٧٦ ٢٤٩٤/١ ٣٠٠
 هيل نقليه وسايکل ٩٨/٦٥٠ ١٤٩/٢٠٤ ٣٠٠

 
 گانه١٠  رابطه همبستگي بين كليه وسايل نقليه و تراز معادل در مناطق  ‐12ولجد

   تراز معادل هيل نقليه وسايکل

  يب همبستگيضر ١ ١٧٧/٠
 تراز معادل يدار يمعنسطح  ٠ ٠٠٢/٠
  دادتع ٣٠٠ ٣٠٠
  يب همبستگيضر ١٧٧/٠ ١
 هيل نقليه وسايکل يدار يمعنسطح  ٠٠٢/٠ ٠
  تعداد ٣٠٠ ٣٠٠
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  گانه١٠ مناطق  همبستگي بين كليه وسايل نقليه و تراز معادل دررابطه ‐٣شکل

 
 

قاط حول يك نقطه اين مطلب به وضوح تاييد  با توجه به تجمع ن٣ف است که در شکل يار ضعيبس يهمبستگ رابطه نيهمچن
 .)۱۵( شود مي
  

 )٦( رانيدر ا استاندارد صدا در هواي آزاد ‐۱۳جدول 

 )    شب ١٠ صبح تا ٧(روز  نوع منطقه
dB(A))Leq30( 

  )  صبح٧ شب تا ١٠( شب
dB(A))Leq30( 

 دسي بل ٤٥ دسي بل٥٥ منطقه مسكوني

 دسي بل ٥٠ دسي بل ٦٠ تجاري–  منطقه مسكوني 

 دسي بل ٥٥ دسي بل٦٥ منطقه تجاري
 دسي بل ٦٠ دسي بل ٧٠   صنعتي‐منطقه مسكوني 

 دسي بل ٦٥ دسي بل ٧٥ منطقه صنعتي
dB(A) *)Leq30 =  ( در شبكه وزني گيري اندازه ه دقيق٣٠تراز معادل در مدت زمان A باشد و واحد آن دسي بل است مي)٦.( 

 

ــکل ــاطق هي ــدازه من ــري ان ــق گي ــتاندارد   طب ــف اس تعري
ــران ــوب خــرداد      (اي ــت مص ــيط زيس ــالي مح ــوراي ع ش
 ). ٦(باشند   تجاري مي‐جزء مناطق مسكوني) ١٣٨١

گانـه  ١٠بررسي ميـانگين تـراز  معـادل صـدا در منـاطق              
گانـه از حـد مجـاز       ١٠منـاطق    ميدهـد كـه تمـا      مـي نشان  

 دســي بــل در شــبكه ٦٠ تجــاري كــه –منطقــه مســكوني 
تـوان تمـام     مـي  كـه   طـوري    به ،بودهِ بيشتر   ،است) A(وزني  

 را بـه عنـوان منـاطق آلـوده بـه            گيـري   انـدازه مناطق مورد   
 . صدا قلمداد كرد

 

 بحث 

ميــزان آلــودگي صــوتي   مطالعــهء  نخســت در بخــش
ــك     ــاني و نزديـ ــدوده ميـ ــف در دو محـ ــاطق مختلـ منـ

 ميــان دو دار معنــي تفــاوت  وجــود نتــايج گويــاي،چهــارراه

y = ٠٠١١/٠ x + ٣١١/٧۵
R2 = ٠٣١٢/٠
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 ـ        كـه در    زيـرا  ،هبـود ان قيـام    منطقه مورد مطالعـه در  خياب
راه بــه علــت وجــود چــراغ قرمــز و توقــف و  ابتــداي چهــار

ــار    ــي درجــا ك ــه و حت روشــن شــدن مجــدد وســايل نقلي
ــت      ــدگان در پش ــوق زدن رانن ــه و ب ــايل نقلي ــردن وس ك

 ـ هـا   هشـود كـه داد     مـي  موجبچراغ قرمز    دسـت آمـده    هي ب
ــو   ــودگي ص ــزان آل ــد   و مي ــارراه در ح ــداي چه تي در ابت

ــا محــدوده ميــاني خيابــان كــه فقــط عامــل  داري  معنــي ب
ــوتي  ــودگي ص ــاد آل ــوق  ،ايج ــدرت ب ــودرو و بن ــت خ  حرك

ــ.  تفــاوت ايجــاد كنــد،اســتزدن  ــراي  هب همــين منظــور ب
ي ميـاني خيابـان در      هـا    هگانـه محـدود   ١٠بررسي  منـاطق     

نظر گرفته شد تـا ميـزان آلـودگي صـوتي بيـانگر وضـعيت               
 وجــود نبــراي تعيــي در بررســي دوم .كلــي خيابــان باشــد

ــاوت       ــه تف ــط جمع ــه فق ــاي هفت ــان روزه ــاوت درمي تف
 كــه ،داري را بــا ســاير روزهــاي هفتــه داشــت     معنــي

ــرين     ــدا و كمت ــادل ص ــراز  مع ــزان ت ــرين مي ــدادكمت  تع
 يياز آنجـا ،اسـت وسايل نقليـه مربـوط بـه روزهـاي جمعـه       

 تجـــاري -طق مســـكونيامنـــجـــزء  خيابـــان قيـــام کـــه
روز جمعـه   در  بـازار    تعطيـل بـودن  شـود و  مـي محسـوب  
ــردد وســا يمهمتــر ــودگيــل نقلين عامــل کــاهش ت  يه و آل
اخــتلاف بــا ســاير روزهــاي جــه منجــر بــه ي در نتو يصــوت

ــه  ــيهفت ــود م ــان    . ش ــدت زم ــد  م ــعي ش ــمن س در ض
ــدازه ــري ان ــد و   گي ــالانه باش ــك س ــعيت ترافي ــاي وض  گوي

 مراسـم ويـژه كـه ترافيـك در بعضـي            برايروزهاي خاصي   
مـاه   ،اننـد ايـام نـوروز     م، حالـت غيـر طبيعـي دارد       ها  ساعت
بــه همــين منظــور بــراي . گيــري نشــود  انــدازه…،رمضــان

ــتر داد ــت بيش ــاي ،ها هدق ــل  روزه ــاي تعطي ــه و روزه  جمع
 ين روز پـنج شـنبه بـه علـت کـاهش سـاعت کـار               يهمچن

 در  در ســاعات عصـــر هيـ ـل نقليش تــراکم وســـا يو افــزا 
 ١٠گيـري منـاطق      بـراي انـدازه    ي مسـکون  ‐يمناطق تجـار  

 معــرف وضــعيت هــا هتــا داد رفتــه نشــدندگانــه در نظــر گ
 .عادي يك خيابان در طول هفته باشد

ــاطق  ــه١٠ در بررســي من ــار فلاحــي  ،گان ــان تيمس  خياب
 مـدل بـالا و تـردد        ينهايشـتر از ماش ـ   يل اسـتفاده ب   ي ـبه دل 

كمتــرين ميــانگين آلــودگي    کلتيکمتــر از موتــور سـ ـ 
 کـه بـه عنـوان شـاهرگ     صوتي و خيابان آيـت االله كاشـاني    

ــل ــوب    اياص ــز و جن ــه مرک ــال منطق ــتص ــيزد ي ــد م  باش
ــتند    ــوتي را داش ــودگي ص ــانگين  آل ــترين مي ــاير . بيش س

 . در اين دو محدوه قرار گرفتندها خيابان
ــاطق  ــرين و بيشــترين  ١٠در من ــه كمت ــه شاخصــگان ها ب

 .استشرح زير 
) A( دسـي بـل    ٧٩ ،بيشترين ميـزان  تـراز  معـادل صـدا          

 صــبح ٥/٧‐٨در خيابــان آيــت االله كاشــاني در ســاعت    
) A( دســي بــل٤/٧١ ،وكمتــرين ميــزان تــراز معــادل صــدا

ــان تيمســـار فلاحـــي و در ســـاعت      ٥/٢١‐٢٢در خيابـ
ــت ــج بينتا،اس ــتق ي ــه مس ــودگيانگر رابط ــوتيم آل ــا ي ص  ب

 کيــه در ســاعات پــر تراف يــل نقليزان تــردد وســا يــم
كه هـم از لحـاظ زمـاني و هـم از لحـاظ مكـاني ايـن                  ،دارد

 .باشد مياعداد قابل انتظار 
 خــودرو ٩٣٥ وســايل نقليــه ثبــت شــده تعــدادبــالاترين 

در ) جـاده كمربنـدي ايـن شـهر       (مربوط به بلـوار دانشـجو       
ــاعت  ــجو  ٢١١ و٥/٧‐٨س ــوار دانش ــنگين در بل ــين س  ماش

ــابــه . اســت صــبح ٧‐٥/٧در ســاعت  جــاده ن علــت کــه ي
ــلي ــدي اص ــراري   كمربن ــور برق ــرين مح ــمال ت ــال ش  ،اتص

 ،جـود دانشـگاه   ن بـه علـت و     يمرکز و جنوب بوده و همچن ـ     
ــتاندار ــر ياسـ ــتن مهمتـ ــرار داشـ ــتان ي و قـ ن ادارات اسـ

کــه  ،باشــد مــي ٨‐٧ک در ســاعات يــن بلــوار اوج ترافيــدرا
 بيشـتر   هـا   اين اعداد نسبت به سـاير منـاطق و سـاير زمـان            

ــداد بيشــترين. اســت ــام تع ــان ام   موتورســيكلت  در خياب
ــاعت ــي در س ــزان  ٥/١٢‐١٣ خمين ــه مي ــمارش ٥١٠ ب  ش

ه کســبه بــازار و مــردم يــله نقلين وســي تــرعمــده زيرا ،شــد
ــه  ــمنطق ــيكلت اي ــان  موتورس ــودهن خياب ــمن درب ــا   ض ب

ه ي ـله نقل ين وس ـ ين شـهر کـه عمـده تـر        يتوجه به فرهنگ ا   
 ــ اين ،باشــد مــيکلت يدوچرخــه و در حــال حاضــر موتورس

ــم ــد رق ــاطق ق ــت  ميي در من ــار نيس ــ تحق. دور از انتظ ق ي
 حاصـــــل از ١٣٧٤ در تهـــــران در ســـــال يمشـــــابه

ــهنمو ــرداري ن خ فضــل االله ي در ســه بزرگــراه شــي تصــادفب
انجــام شــد کــه  يعتيابــان شــري بلــوار کشــاورز و خ،ينــور
ــم ــودگي ــه ترتيتو صــيزان آل ــ ب  ١٦/٧٥ و ٧٨/٧٦ ،٨٠ب ي

ــ ــد يدس ــاهده ش ــل مش ــا يمقا در .)٩(  ب ــا بلواره ــه ب  يس
ــ شــده در گيــري انــدازه  ،زد کــه شــامل بلــوار دهــه فجــري



 ٨٩٧       ۹۰۱ تا ۸۸۵ ، از صفحه١٣٨٥ ماه دي، ۴، شماره ٥٩نشريه دانشكده منابع طبيعي، جلد 

د يدانشــجو و شــه ،وري شــهر١٧ ،ي جمهــور،ينــواب صــفو
ــود يصــدوق ــ ا٩طبــق جــدول   ،ب ــيــن مي ‐٩/٧٤ن يزان ب

ق ي ـن دو تحق  ي ـسـه ا  يدر مقا .  بـل قـرار داشـت      ي دس ٩/٧٦
 در   در تهـران   ي صـوت  يزان آلـودگ  ي ـ م هافـت ک ـ  يتوان در  مي

ــال  ــب ب ١٣٧٤سـ ــه مراتـ ــتر از ي بـ ــشـ ــال يـ زد در سـ
 يدهنـد کـه عل ـ     مـي  نشـان    ين دو بررس ـ  ي ا .باشد مي١٣٨٢
 ـ سال تفـاوت     ٨رغم    يهـاي    کلانشـهر  ،قي ـن دو تحق  ي ـن ا يب

ــران در مقا  ــل ته  ــيمث ــا بعض ــه ب ــل  يس ــتانها مث ــ اس زد ي
 . برخوردارنديشتري بي صوتيآلودگاز

 در بلـــوار نـــواب  مـــورد ٨٧ خـــودرو تعـــدادكمتـــرين 
ــوار جمهــوري و٣١ ،صــفوي  ماشــين ٣موتورســيكلت در بل

آنهـا   ميكـه تمـا   بـود   سنگين در خيابان آيـت االله كاشـاني         
ــاع ــب  ادر ســ ــر شــ ــل دور)٥/٢١‐٢٢(ت آخــ  هدر كــ

 .دست آمد ه گانه ب١٠ در مناطق گيري اندازه 
همبسـتگي ميـان تـراز معـادل صـدا           رابطـه    ٣ و   ٢ شکل  

ب در منطقــه شــاهد و يــرا بــه ترت وســايل نقليــه تعــدادو 
در ابتـــدا در  .کنـــد مـــيمشـــخص در منـــاطق ده گانـــه 

ــدف   ــط ه ــاهد فق ــه ش ــ،منطق ــتگي بررس ــي همبس ن ي ب
 يه بـود و سـع     ي ـل نقل يد وسـا   و تـرد   ي صـوت  يزان آلودگ يم

ــا ســا ــوثر محيشــد ت ــه يي و آب و هــوايطــير عوامــل م  ب
 ــ ــه هم ــن منظــور در ايحــداقل برســد ب ــ ين بررســي ک ي

 شـد   يبررس ـ ياپي ـ به عنـوان شـاهد در دو هفتـه پ          ،ابانيخ
ــاث ــا ت ــرايت ــوگرافير ش ــوايط توپ ــدت و  يي و آب و ه در م

 نيـ ـاکــه  .  بــه حــداقل برســد    يمحــل مــورد بررسـ ـ  
ــيخطــي و همبســتگي رابطــه  ــردار معن ــه را ي ت نســبت ب

 شـاخص  ني تـر  عمـده را  ي ـز دهـد  مـي نشان  گانه  ١٠مناطق  
 وسـايل نقليـه     تعـداد  ،ي صـوت  يزان آلـودگ  ير م بتأثير گذار   

ــت  ــوده اس ــ.ب ــفارزاده در تحقن ي همچن ــص ــه  ي ــود ب ق خ
ــ ــاده   يبررس ــوتي ج ــودگي ص ــين آل ــر   تخم ــا در نظ ــا ب ه

انگر يـــکـــه ب يطـــي و محگـــرفتن شـــرايط آب و هـــوايي
ــ ــودن تاثارد يمعن ــل محري ب ــيعوام ــرض  يط ــه ع  از جمل
ــان و پيخ ــاب ــان ويب خيشــ ،اده روي ــ پوشــش گاب  در ياهي

ــاهش  ــک ــزاي ــش ميا اف ــودگي ــوتيزان آل ــي ي ص ــد م  ،باش
 .)٥( پرداخته است

ــن رابطــه در  ي بــه بررسـ ـ ،قيــدر بخــش دوم تحق   اب
ر يتـا تـاث    شـد    ي مختلـف پرداختـه شـد و سـع         هاي  خيابان

ــتغ ــواراتيي ــهيي آب و ه ــا طو  از جمل ــليفانه ــ ي فص ا ي
 . حـذف گـردد    يبرف و بـاران در مـدت زمـان مـورد بررس ـ           

 ، ســعي شــد بــه جــزء روزهــاي تعطيــل     بــراي مثــال 
ــهگيــري انــدازه ــا  دور پيوســته صــورت گيــرطــ  ب شــرايط ت

ــلي  ــرايط فصـ ــايي و شـ ــدت   دمـ ــداني در مـ ــأثير چنـ تـ
ــدازه ــري ان ــد گي ــته باش ــرا  .  نداش ــه ش ــت ک ط ياز آن جه
ر گـذار در    ينـوان عوامـل تـاث      بـه ع   يياي ـ و جغراف  يتوپوگراف
بـا توجـه بـه      باشـد    مـي  ي صـوت  يش آلـودگ  يا افـزا  يکاهش  
 ـ   همبسـتگي بـين كليـه       ،٣دسـت آمـده در شـكل         هنتايج ب

ــاطق     ــادل در من ــراز  مع ــه و ت ــايل نقلي ــه١٠وس ــا گان  ب
سـه بـا    يباشـد کـه در مقا      مـي  دار  يمعن ـ درصد   ٩٥ لاحتما

ــاهد    ــه ش ــا منطق ــتگ ب ــه همبس ــعياز رابط ــري ض  يف ت
 و يط ـير عوامـل مح ي تـاث دهنـده  نشـان کـه   ،ر است برخوردا
  . باشد مي ي صوتيزان آلودگي بر مييايجغراف

ــه   ــي ك ــبدلايل ــدن موج ــعيف ش ــتگ ض ــي همبس  ني ب
 وســـايل نقليـــه و ميـــانگين تـــراز معـــادل صـــدا تعـــداد

 :اند  به شرح زير،شود مي
ــه    ‐١ ــايل نقلي ــوع وس ــنگين ما(ن ــين س ــور ،ش ــ موت  اي

ــواري ــودور س ــعيت،)خ ــگ و  وض ــدگان فرهن ــالي رانن  ، م

ــد     ــا مقص ــدا ت ــده از مب ــي ش ــافت ط ــرض ،مس طول و ع
 ، مختلــفهــاي خيابــان كــه در انــد عــواملي ،ابــانيخ

ــاوت  ــدمتف ــال. ان ــراي مث ــه  ب ــان تيمســار فلاحــي ك  خياب
ــه دليــل مــدل   ــودگي صــوتي را دارد ب كمتــرين ميــزان آل

 شــد كــه از ايــن خيابــان تــرددبا مــييي هــا بــالاي ماشــين
ــي ــد م ــين در  ب. كنن ــيكلت همچن ــاطق موتورس  ،عضــي من

رود يــا حتــي بعضــي از  مــيشــمار  هوســيله نقليــه اصــلي بــ
 ،نيسـتند ها مجـاز بـه عبـور وسـايل نقليـه سـنگين               خيابان

 خــودرو مــؤثر تعــداد منــاطق مختلــف فقــط  دردر نتيجــه
باشد بلكه نـوع وسـايل نقليـه  نيـز در ميـزان آلـودگي                 مين

 .صوتي مؤثر است
گـذار در ميـزان      تـأثير  عوامـل سرعت خـودرو يكـي از        ‐٢

 ، هـا   ا بلـوار  ي ـض  ي عـر  هـاي   خيابـان  در،اسـت آلودگي صوتي   
 بـه   ، كمتـري خـودرو از آنجـا عبـور كنـد           تعـداد حتي اگـر    
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ــرعت  ــت س ــزايش     عل ــودگي اف ــزان آل ــودرو مي ــالاي خ ب
 تعـداد ماننـد بلـوار دهـه فجـر كـه بـا كـم بـودن                 . يابـد  مي

 وسـايل نقليـه     زيـاد بـه علـت سـرعت        يعبوروسايل نقليه   
 .زياد استان آلودگي صوتي ميز
نقص فنـي وسـايل نقليـه مثـل شكسـتن لولـه اگـزوز             ‐٣

 در افـزايش    کـه ي فنـي خـودرو      هـا    يا ساير نقـص    ها  ماشين
ــودگي صــوتي نقــش دارد  ــتحقيدر .آل ــهيق ــور ک ــه منظ   ب
ــداي    ــودگي ص ــي آل ــلبررس ــودرو حاص ــه   از خ ــا و ارائ ه

 در   كنتـرل و كـاهش آن توسـط  طلـوع شـمس             هـاي   طرح
آلودگي ناشـــي از ترافيـــك در ،جـــام شـــد ان١٣٧٩ســـال 

ــوده و عامــل اصــلي،شــهر تهــران ــاد ب  يو معرفــخــودر  زي
ــد ــات    . ش ــي قطع ــه معرف ــده ب ــعي ش ــق س ــن تحقي در اي

ــي    ــودرو م ــدا در خ ــد ص ــابع تولي ــه من ــودرو ك ــند خ  ،باش
 ، موتـور  :تـرين منـابع صـدا در خـودرو         مهـم .  پرداخته شود 

ــال  ــدرت انتق ــده (سيســتم ق ــه دن ــ،  اگــزوز،)جعب   ،ا تايره

برخـي از   . اسـت )  شـكل آيروديناميـك بدنـه       (مقاوت هـوا    
ايــن صــداها ماننــد صــداي موتــور و اگــزوز بــه دور موتــور 

ــاير بــه ســرعت  ،بســتگي دارد  امــا برخــي ماننــد صــداي ت
 ايجـــاد ،خـــودرو بســـتگي دارد كـــه در حالـــت حركـــت

ــي ــود  م ــيجــه يدر نت).٧(ش  ــي ديک ــل م ــر از عوام وثر در گ
 هـــاي خيابـــان  دريب همبســـتگيف بـــودن ضـــريضـــع

ر  دي کــه عامــل مــوثرســتها  خــودرويمختلــف نقــص فنــ
  .باشد مي ي صوتيش آلودگيافزا

ــ ــزوز  نيهمچنــ ــه كــــن از اگــ ــدا خفــ ــروج صــ  خــ
ــيكلت ــا موتورس ــه ه ــب ك ــداي  موج ــتر و ص ــرعت بيش  س

ــتر  ــيبيش ــفانشود، م ــروزه همتأس ــم  ام ــي از مه ــرين  يك ت
ــيله    ــن وس ــتفاده از اي معضــلات فرهنگــي در خصــوص اس

کـه منجـر     ،باشـد  مـي  قشر جوان ايـن شـهر        ني ب نقليه  در  
خــروج صــدا خفــه . شــود مــي ي صــوتيش آلــودگيبــه افــزا

ــور  ــا  مــيكــن از اگــزوز موت ســبب  دســي بــل ٢٠توانــد ت
ــودگي صــوتي شــود  ــزايش آل ــد ،اف ــه باي ــراي ك ــاهش ب  ك

ــودگي صــوتي ــأموران راهنمــايي و راننــدگي ،آل ــا م ــ  ب ن اي
 .به عمل آورند برخورد جدي تري ،معضل

 اســتفاده بــه بــرايي مثــل فرهنــگ راننــدگان عــوامل ‐٤ 
 نــوع خــودرو و عمــر مفيــد ،موقــع از بــوق و ســرعت مجــاز

گانــه ١٠خــودرو  و صــداي زمينــه محــيط كــه در منــاطق 
ــاوت  ــتمتف ــذار   ،اس ــأثير گ ــل ت ــاير عوام ــزان در از س  مي

بـه دلايـل    بنـا    و در منـاطق مختلـف        اسـت آلودگي صوتي   
 هــاي صشــاخ يكــي از ، خــودروتعــدادمتعــدد ذكــر شــده 

 ولـي سـاير عوامـل نيـز نقـش مـؤثري در              ،اسـت تأثيرگذار  
ايجــاد ميــزان آلــودگي صــوتي و در نهايــت ايجــاد  رابطــه  

ــين   ــدادضــعيف همبســتگي ب ــزان  تع ــه و مي ــايل نقلي  وس
 .گانه دارند١٠تراز معادل صدا در مناطق 

ــي  ــابه بررس ــت در    مش ــيط زيس ــت مح ــازمان حفاظ س
 دهــد مــي نشــان )١٣٧١(شــهر تهــران توســط محــرم نــژاد 

كه بيشترين آلـودگي صـوتي ايجـاد شـده در شـهر ناشـي               
 باشـــد مـــيبـــالاخص خـــودور از تـــردد وســـايل نقليـــه 

ــز)١٢( ــه دلي ــرا ب ــي ــب زيل ش ــافتهاي ــولان ياد و مس  ،يط
که ي در صــورت.شــود مــيکلت اســتفاده يکمتــر از موتــور ســ

ــدر شهرســتان  ــه علــت فرهنــگ پي ن دوچرخــه يشــيزد ب
ــوار ــيس ــراي و همچن ــب توين ش ــوگرافط مناس ــم يپ  و ه

ــاطق ا  ــده من ــودن عم ــراز ب ــت ــهري ــل يشــتري ب،ن ش ن عام
 مخــتص بــه  ي صــوتيآزاردهنــده شــهروندان و آلــودگ  

ــ ــا کلتيموتورس ــاه ــه ج ــا هرخــن دوچيگزي ک ــده ــد ه ش  ،ان
 .باشد مي

ــهپورانصــاري  ــودگي صــوتي   ب ــزان آل ــور بررســي مي منظ
ميـدان راه  – ناشـي از ترافيـك در مسـير ميـدان تجـريش      

 ،الي آن بــر شــهروندان در ايــن مســيرآهــن و تــأثير احتمــ
ــتان   ــاييز و زمس ــي در پ ــام ١٣٧٤تحقيق ــايج . داد  انج نت

 گيـري   انـدازه بيانگر اين مطلـب بودنـد كـه توزيـع مقـادير             
. اســـت طبيعـــيشـــده در خـــلال هفتـــه تقريبـــاً غيـــر 

ــادل     ــراز مع ــرين  ت ــترين و كمت ــانگين بيش ــين مي همچن
ــنب     ــه روز ش ــق ب ــب متعل ــه ترتي ــه ب ــام هفت ــدا در اي ه ص

ــي  ٦٥/٧٤ ــل در شــبكه وزن  ٨٤/٧٣و جمعــه ) A( دســي ب
ــي    ــبكه وزن ــل در ش ــي ب ــت) A(دس ــش  . اس ــراد پرس اف

تــرين عامــل مولــد صــداي     شــونده بــوق زدن را مهــم  
شــده  بــر اســاس رگرســيون انجــام. دانســتند ترافيــك  مــي

ميــان تــراز فشــار صــوت و تــراز معــادل صــدا  بــا فــاكتور  
ــا  ايــن نتيجــه حاصــل شــده ،نارضــايتي شــهروندان  كــه ب
ــادير ــزايش ايــن مق ــز  ،اف ــاكتور عــدم رضــايت مــردم ني   ف



 ٨٩٩       ۹۰۱ تا ۸۸۵ ، از صفحه١٣٨٥ ماه دي، ۴، شماره ٥٩نشريه دانشكده منابع طبيعي، جلد 

ن يشـتر يب زي ـ ن زدي ـ شـهر    يبررس ـدر   ).٢(يابـد     افزايش مي 
ــم ــودگي ــوتيزان آل ــنبه  ي ص ــه روز ش ــق ب و  ٢/٧٦( متعل
ن متعلـق   يو کمتـر   ))A( دسي بـل در شـبكه وزنـي          ٥/٧٦

ــه روز  ــه ب ــي   ٥/٧٤ و ٧٥(جمع ــبكه وزن ــل در ش ــي ب  دس
)A(( ــدازه ــه.  شــدگيــري ان ــدازهر ين مقــاديمچن  گيــري ان

ت کـرده   ي ـ تبع ي هفتـه از نظـم خاص ـ      ين روزها يشده در ب  
 . بود دار يمعن هفته ير روزهايو فقط روز جمعه با سا

ــه ــايمنظــور بررســي صــداي ناشــي از ترافيــك و اثر  ب  ه
ذهني آن در بزرگـراه مـدرس تـا ميـدان امـام خمينـي در                

ي بـــردار  ايزددوســـتدار نمونـــه،١٣٧٤پـــاييز و زمســـتان 
ــك در   ــداي ترافي ــادفي از ص ــاحبه  ١١تص ــتگاه و مص  ايس

 ،داد ايســـتگاه انجـــام ٦بـــا مـــردم در معـــرض صـــدا در 
ــه  ــراز فشــار صــدا در دوره نمون ــرداري معــادل  متوســط ت ب

ــي  ٧٣/٧٥ ــبكه وزن ــل در ش ــي ب ــودA دس ــتگي .  ب همبس
 وسـايل نقليـه و      تعـداد  فيزيكـي صـدا  و        هـاي   شاخصبين  

 ســرعت كــه    بــه غيــر از .ســرعت آنهــا بررســي شــد   
 ،همبســتگي خطــي  معكــوس بــا تــراز فشــار صــدا داشــت

  بـي معنـي      شـاخص هـا بـا ايـن        شـاخص همبستگي سـاير    
بود  و  با استفاده ازآنـاليز رگرسـيون نيـز  ارتبـاط فـاكتور                 

ــا   ــردم ب ــايت م ــدم رض ــاخصع ــاي ش ــدا و ه ــي ص  فيزيك
 ). ١(دست آمد  ه بمذكور هاي شاخص
ــيتحق ــال يق ــابه در س ــران ان ١٣٧٤ مش جــام شــد در ته

ر شـــامل ي مســـ٤ر کـــه ي مســـ٦ ين بررســـيـــکـــه در ا
 بزرگــراه جهــت ٢ شــهر و ي پــر تــردد و اصــلهــاي خيابــان
 يبـا توجـه بـه طـولان        .دي ـ انتخـاب گرد   يداني م هاي  يبررس

 ي متعــددهــاي  و تقــاطع مــورد مطالعــهيرهايبــودن مســ
ــه وجــود داشــت  ــدازه يســتگاههاي ا،ک ــري ان  در محــل گي

 کـه لازم اسـت   ياعاتس ـتقاطع صـورت گرفـت تـا روزهـا و        
 کـه   يياز آنجـا  . انتخـاب گـردد    ، شـود  انجـام ها  مطالعه در آن  

ــودگ يکــي ــر انتشــار آل ــوثر ب  تعــداد ي صــوتي از عوامــل م
ــت ــدا،خودروهاس ــان     تع ــدت زم ــا در م ــردد خودروه د ت

ج نشــان ينتـا  . شـد يبررســ بـر حســب نـوع خـودرو    نيمع ـ
 ـ يداد که همبسـتگ     صـدا بـا تعـداد       ين شـاخص آلـودگ    ي ب
 ـ   انتخـاب دنـده و    ماننـد  يرا عـوامل ي ـزدارد خـودرو وجـود ن

ــه ش ــ ــا توجــه ب  يبوق زدنهــا،ريب مســيســرعت خــودرو ب

ر يــا دزدگيــه  ژيــ وير خودروهــايــژآ ،ليــ دليمکــرر و بــ

ــودرو ــا خ ــا ،ه ــدل خودروه ــوع و م  ــ،ن ــص فن ــود نق  ي وج

 هـاي   چـه يوب بـودن در   ي ـمع،ر بموقع ي ـخودروها و عدم تعم   
ــزيفاضــلاب و پلهــا   ازيطــيمح ط يشــرا ني همچنــ،ي فل

 ي در عـدم همبسـتگ   ابانهـا يخک بـودن    ي ـا بار ي ـ ضيعرنظر  
  ).٩(باشد مي موثر ها  صدا با تعداد خودرويآلودگ
زد يــک دو شــهر يــ از ترافي ناشــي صــوتيســه آلــودگيمقا

 ماننــد هــا دهــد کــه در کــلان شــهر  مــي نشــان ،و تهــران
 متنـوع تـر   ي صـوت يزان آلـودگ  ي ـتهران عوامـل مـوثر بـر م       

ــدم همبســت  ــر ع ــه دال ب ــوده ک ــيگب ــدادني ب ل ي وســا تع
زد ي ـشـهر   باشـد امـا در       مـي  ي صـوت  يزان آلودگ يه و م  ينقل
ــا ــباشــد مــيف ي ضــعيهمبســتگن ي ــران ي همچن ن در ته

 خـودرو و در شـهر       ،ه آزار دهنـده   ي ـله نقل ين وس ـ يعمده تـر  
 .باشد ميکلت يزد موتورسي

 

 هاپيشنهاد

دســت آمــده از ايــن تحقيــق و  هبــا توجــه بــه آمارهــاي بــ
 هـا    بـيش از حـد موتورسـيكلت       عـداد تذكر اين مطلب كـه      
تـرين معضـل آلـودگي صـوتي ناشـي از            در اين شهر بـزرگ    

 براي رفـع ايـن مشـكل مـوارد اصـلاحي بـه              ،ترافيك است 
 :شود ميشرح زير ارائه 

ــت  ‐١ ــگ گذش ــرويج فرهن ــ هت ــهر اي ــتفاده از دو (ن ش اس
ن ايــ هنكــاي ه بــا توجــه بــ،)چرخــه بــه جــاي موتورســيكلت

 .نيستردار شهر از سطوح شيبدار برخو
اصــلاح اســتانداردهاي مربــوط بــه آلــودگي صــوتي در  ‐٢

ي مكــاني و هــا  ايــن اصــلاح بــا توجــه  بــه موقيعــت،ايــران
 . در نظر گرفته شودها زماني با توجه به شرايط استان

يي كــه ســوخت آنهــا فقــط هــا ســاخت موتورســيكلت ‐٣
بــراي تميــز بنــزين باشــد و از روغــن اســتفاده نشــود كــه  

 .كن نياز نداشته باشد فه صداخ كردن به
 و منــاطق هــا هايجــاد موانــع صــوتي در مجــاور بزرگــرا ‐٤

 .پر سرو صدا
ــال س ‐٥ ــتهاياعم  ــ يياس ــطح فرهنگ ــا س ــت ارتق  ي جه

ــش تراف  ــردم در بخ ــم ــک از قبي ــوي ــرايل تش ــوق يق ب  ب
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ه بــه منظــور کــاهش ي ـل نقلير وســايــم و تعمي تنظــ،نـزذن 
  .صدا

جلـوگيري  مانـد مسـئوليت مبـارزه و         مـي درخاتمه آنچـه    
از آلودگي صوتي اسـت كـه بسـتگي بـه جامعـه و فرهنـگ                

حاكم بـر آن  دارد  و نيـز احسـاس مسـئوليتي  اسـت كـه                   
ــوابط      ــت ض ــتاي رعاي ــد در راس ــه  باي ــراد جامع ــام اف تم

 .ومقرارت قانوني برخود هموار سازند
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Abstract 
Noise pollution was measured in the city of Yazd. Ghiyam avenue was chosen as control in which 

measurement station in different places locations as well as different days of the week were selected. 
In 2003, 10 streets were selected where noise pollution was assessed. Results indicated a significant 
difference (P<0.01) between the two points of the control street (i.e., beginning and the middle part of 
the same street). Of study in the days of the week only Friday was significantly different (P<0.01) 
from the rest of the week. There is a positive correlation between the number of vehicles and 
equivalent sound level in sampling region (P<0/01). The lowest equivalent sound level belongs to 
Timsar-fallahi street with 74/2 dB (A) while the highest to Ayatollah Kashani with 77/9 dB (A). 
Correlation between equivalent sound level and the number of vehicles in the 10 study points was not 
significant (P>0.05). All 10 study points exhibited a higher noise pollution level than the standard level 
prevailing in Iran. 
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