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 چكيده 

ي اكولوژيـك   ها  گروه ،نددارشناسي     براي يك يا چند عامل بوم      يشناسي مشابه   عناصر رويشي موجود در اكوسيستم طبيعي كه نيمرخ بوم        

 .ي مختلف پي برد   ها  رويشگاهتوان به اختلاف عوامل متغير محيطي در          شناسي مي   ي بوم ها  گروهدهند، در حقيقت با تشخيص        را تشكيل مي  

 كه در سري چهارم جنگل آموزشي استي اكولوژيك و ارتباط آن با شرايط ادافيك رويشگاه ها گروه شناسايي ،هدف از اجراي اين تحقيق   

              از روش حـداقل  )قطعـه نمونـه  (به منظـور تعيـين سـطح رولـوه     .  استـ پژوهشي دانشگاه تهران واقع در خيرودكنار ـ نوشهر انجام شده 

 پوشش گياهي با اسـتفاده      براي بررسي  رولوه   ١٥١د و در پي آن      ش مترمربع تعيين    ٤٠٠ قطعه نمونه       بر اين اساس سطح    .سطح استفاده شد  

   TWINSPANتجزيـه و تحليـل   گيـاهي در نتيجـه   پس از برداشت اطلاعـات پوشـش  . از روش تركيبي براون ـ بلانكه برداشت شدند 

ي اكولوژيـك و حضـور      هـا   گـروه بر اساس نتـايج     .  مشخص شدند  پذير  ترجيحهاي    شناسي تفكيك شده و در هر گروه گونه         ي بوم ها  گروه

              د تجزيـه  هـاي حاصـل از آن مـور          و نمونه   شد  نقطه براي تعيين خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك مشخص         ٣٦  ،پذير  ترجيحهاي    گونه

 متغيـره  چنـد  از روش تجزيه و تحليـل        ، تغييرات پوشش گياهي   پيرامونبه منظور تجزيه و تحليل خصوصيات خاك         .گرفتو تحليل قرار    

 Ruscus  كه در گروه اكولوژيـك اول بـا عنصـر رويشـي     دهد مينتايج نشان .  استفاده شدPCAهاي اصلي   مولفهتجزيه و تحليلمانند 

hyrcanus      و گـروه دوم  بـا عناصـر رويشـيAsperula odorata, Viola odorata, Hypericum   androsaemum, 

Dryoptris filix-massي سـوم بـا عناصـر رويشـي     هـا  گـروه هاي شيميايي خـاك و در    مشخصهOplismenus undulatifolia, 

Cyclamen caucasicum هـاي    و چهارم  با گونهMespilus germanica Rumex sanguineus, Solanum kisereitzcki,  

 وضعيت  ،ي اكولوژيك اول و دوم در آن حضور دارند        ها  گروهيي كه   ها  رويشگاههمچنين  . ند فيزيك خاك بيشترين تاثير را دار      هاي  مشخصه

  .باشند مي را دارا تري مناسب
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 مقدمه 

 تصادفي نيست هاي گياهي در روي كره خاكي         انتشار گونه 
 از اي ه خــود در برگيرنــده مجموعــاي هچــرا كــه هــر جامعــ

 و  اسـت ابه  هاي گياهي با سرشت و نياز اكولوژيك مش ـ         گونه
 ،)ماننـد خـاك، رطوبـت     ( متاثر از شرايط پيچيده محيطـي     

د، بـه عبـارت     کن  گسترشگاه خاصي را براي خود انتخاب مي      
 بـين جوامـع گيـاهي و شـرايط          ي همبسـتگي عميق ـ   ،ديگر

محيطي وجود دارد و دامنه توليد نيز در جوامـع گيـاهي بـا      
توجه به شرايط محيطي منحصر به فرد آن جامعه متفـاوت           

 شـرايط متفـاوت محيطـي بيـانگر         ،در واقع  ).٢(هد بود   خوا
 در نتيجــه و هــا رويشــگاهاخــتلاف پتانســيل رويشــي بــين 

 به عنوان شـاخص حاصـلخيزي تـوده      شناختي  بومي  ها  گروه
ــوب   ــي محس ــيجنگل ــوند م ــوان   . ش ــابي ت ــابراين ارزي بن

 پوشـش گيـاهي     بررسـي ي جنگلـي بـر اسـاس        هـا   رويشگاه
 اعتمـادي در بـرآورد عوامـل        تواند به عنوان مبناي قابـل       مي

هاي پوشش گيـاهي و تعمـيم آن در           محيطي از طريق داده   
 مطلوب باشد   هاي  موقعيت دستيابي به    برايمديريت جنگل   

هـاي     تـوده  بندي  طبقهن ضرورت الگوهاي    اي  هدر پاسخ ب  ). ٣(
هـاي علفـي      شناسـي و گونـه      ي بوم ها  گروهجنگلي بر اساس    

اي جنگلـي را بـه نحـو        ه   توده هاي  ويژگيتوانند    شاخص مي 
 .)۱۶، ۹، ۸، ۶(د ن نمايان سازتري مطلوب

ي ها  رويشگاه بندي  طبقههاي رايج و كلاسيك      شيوهبيشتر  
، استهاي معرف علفي    اروپا بر اساس وجود گونه     هاي  جنگل
هـاي علفـي بـه عنـوان شـاخص در             گونه كارگيري  بهامتياز  

هـاي جنگلـي در اروپـا توسـط بـراون             تعيين كيفيـت تـوده    
 مـورد توجـه     )١٩٥٤ و   ١٩٩٢( ٢ و النبـرگ   )١٩٣٢(١بلانكه
 و  )١٩٧٨ و   ١٩٨٥( ٣ اين شيوه توسط روجيستر    .ار گرفت قر

ــراي )١٩٨٤( ٤نويرفــاليز هــاي   ارزيــابي تــوان اكوسيســتمب
 و جنگلـداري بـه كـار        شناسي  جنگل هاي  فعاليتجنگلي در   
 اسـت كـه     پژوهشي از كاربرد اين شيوه      اي  هنمون. گرفته شد 
ي هـا   گـروه  با عنـوان رابطـه بـين         )١٣٧٨(موري  توسط  ني  

                                                            
‐۱  Braun - Blanquet 

‐۲  Elenberg 

‐۳  Rogister 

‐۴  Noirfalis 

هاي آميخته انجام     اكولوژيك گياهي و رويش قطري در توده      
 مقـدار ي اكولوژيـك و     هـا   گروه نتايج نشان داد كه بين       .شد

هايي كه بـه       و گونه  وجود دارد  اي  هويژ توليد رويشگاه ارتباط  
 ،نـد موجودعنوان معرف يك گـروه اكولوژيـك در رويشـگاه           

 رويشـگاه نيـز      پتانسـيل آن   مقدارند به عنوان معرف     توان  مي
ن روش ممكـن    اي ـ   هاسـت ك ـ  شايان ذکر   . مدنظر قرار گيرند  

است در شرايطي كه پوشش گياهي غالب را يـك يـا چنـد               
 بـا دامنـه گسـترش وسـيع شـامل           پـذير   تـرجيح گونه غيـر    

 .ال برانگيز شودؤ س،شوند مي
  رويشـگاه بـر اسـاس خصوصـيات        بنـدي   طبقهشيوه ديگر   

 توسـط اسـت كـه     ) شـكل هومـوس   (مورفولوژيك هومـوس    
ن شـيوه   اي ـ   هاگرچ. توسعه يافت ) ١٩٩٣( و همكاران    ٥گرين

لفـه  ؤ ولي فـرم هومـوس فقـط م        ،استخيلي مفيد و معتبر     
 رو  ايــن از از چرخــه غــذايي اكوسيســتم اســت، يمحــدود

 بينـي   پيش مناسبي براي    شاخصتوان انتظار داشت كه       نمي
خصـوص    ي قابل دسترس گياهـان بـه      يا برآورد عناصر غذاي   

در تاييـد ايـن     ). ١٩٩٠ و همكـاران،     ٦كلينكا(درختان باشد   
 بـا عنـوان     )١٣٨١(  سـاجدي  بررسـي تـوان بـه       موضوع مـي  

 رويشگاه جنگلي خالص و آميخته راش بر اساس         بندي  طبقه
در . دکـر تغييرات تيپ هوموس در جنگل خيرودكنار اشاره        

ورفولوژيـك فـرم    د كه خصوصـيات م    شاين بررسي مشخص    
 ولي بـا    زيادي دارد، هوموس با تغييرات محيطي همبستگي      

 ).٤ (دهد مي درختي ارتباط چنداني را نشان نهاي تيپ
 يهـا   رسـتني  بر اساس نماي ظـاهري       بندي  طبقهبنابراين  

تواند معيـار روشـني از كيفيـت          جنگلي و فرم هوموس نمي    
 كـه  مسـئله موجـب شـد   ، ايـن  کنـد خاك جنگل را ترسيم    

 رويشگاه جنگلي بر اساس شرايط ادافيكي انجـام     بندي  قهطب
ژيـك،  بيولو   كميگمان تجزيه و تحليل  بي). ۱۴ و   ۱۷(گيرد  

تــرين اطلاعــات بــراي  فيزيكــي و شــيميايي خــاك واقعــي
ي جنگلي بر اساس كيفيت رويشگاه و ها رويشگاه بندي طبقه
سازد، با اين حال راه        دسترسي مواد غذايي را مهيا مي      مقدار

 بررسـي  رويشـگاه،    بنـدي   طبقـه اصولي در ارزيـابي تـوان و        
 بلكه  ،ستي مجزا ن  طور  بهپوشش گياهي يا خصوصيات خاك      

                                                            
‐۵  Green      

‐۶  Klinka 
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توانـد نتـايج      مطالعات توام عوامل عناصر رويشي و خاك مي       
 .  را در برداشته باشدتري مطلوب

ه در برقـراري ارتبـاط بـين پوشـش          ک ـناي   هنكته قابل توج  
 اغلب به علت عدم وجـود       ،يگياهي و ديگر عوامل رويشگاه    

 توصـيف   بـراي توان معيار قابـل قبـولي را          مرز مشخص نمي  
در . دکـر هاي رويشگاهي ارائـه        ديگر مولفه  عناصر رويشي با  

 الگوهاي مكاني در يافتن ارتباط بـين        كارگيري  به زمينهاين  
حـل   توانـد راه     و عوامـل رويشـگاهي مـي       هـا   رستنيتركيب  

در    ايـن تحقيـق گـامي     . دمناسبي در رفع اين اشـكال باش ـ      
ي اكولوژيك و   ها  گروه رويشگاه بر اساس     بندي  طبقه راستاي

 و در پي آن ارتباط بين عناصر رويشـي       استشرايط ادافيك   
 .شود ميو شرايط خاك بررسي 

  

 ها روشمواد و 

به منظور انجام اين تحقيـق بخـش شـمالي سـري چليـر              
ـ چهارمين بخش تحت مديريت دانشـكده منـابع طبيعـي     (

 هكتـار   ٧٠٠د كه وسعتي معـادل      ش انتخاب   )دانشگاه تهران 
 چلندر و بخشي از     هاي  جنگل و از شمال به يال جنوبي        دارد

سري گرازبن، از جنوب به رودخانـه تاشـه زه و از شـرق بـه      
 كجور و از غرب به مـرز بخـش گـرازبن محـدود              هاي  جنگل
 ). ١شكل(است 
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 متـر متغيـر     ١٧٥٠ تـا    ٧٥٠دامنه ارتفاعي دركل سري از      
، حـداكثر   )منطقـه مـورد بررسـي     ( در نيمه شـمالي      است و 

بـر اسـاس گـزارش ايسـتگاه        . رسد   متر مي  ١٤٥٠ارتفاع  به    
كليماتولوژي نوشهر و با توجه به گراديـان بـارش، بارنـدگي            

 بــوده كــه ميليمتــر ١٣٦٠ –١٤١٠منطقــه ايــن ســالانه در 
 لحاظ  به. حداقل آن در تيرماه و حداكثر آن در مهرماه است         

هـاي   شناسي، در منطقه خيرودكنـار تشـكيلات دوران        زمين
 از دوران پـرمين تشـكيلات نسـن         .شـود   مـي مختلف ديـده    

از . شـوند   ميترين تشكيلات محسوب      حضور دارد كه قديمي   
رسوبات دوران دوم سازندهاي تريـاس، اليكـا، ژوراسـيك و           
كرتاسه و از تشـكيلات دوران چهـارم رسـوباتي متشـكل از             

 كه در حاشيه درياي  است اي  ه رودخان هاي  آبرفترا و   كنگلوم
 ). ٥(خزر و در تمام منطقه مازندران گسترش دارند 

 كه در   بررسي منطقه مورد    دهنده  تشكيل هاي  خاكبيشتر  
  از تيـپ   ،انـد   آهكـي حاصـل شـده      هاي  سنگاثر هواديدگي   

 و در تكامل آنهـا، پوشـش گيـاهي نقـش            هستند اي  همنطق
 كلي در منطقـه خيرودكنـار، چهـار رده          طور  به.  دارد زيادي

، هـا   سـول  كـه شـامل انتـي        شـود   مـي اصلي خاك مشاهده    
در سري  . ستها  سولآلفي    و ها  سول، مولي   ها  سولاينسپتي  

 اي ه خاكستري ـ قهـو  هاي خاك )بررسيمنطقه مورد (چلير 
). ٥(پدزوليك، گلي سول هوموسي، ريگوسول حضور دارنـد         

 جنگلي موجـود    هاي  تيپ نتري  مهمبه لحاظ پوشش گياهي،     
 شـامل   ،دهنـد   را تشكيل مي   زياديدر سري چلير كه سطح      

راش ـ ممـرز، راش خـالص، راش ـ توسـكا، راش ـ پلـت و         
 .استبلوط ـ ممرز 
 از افـراد جامعـه از روش سـطح          بـرداري   نمونـه  به منظـور    

 تـرين   كوچـك  ايـن سـطح بـه عنـوان          .استفاده شد 1حداقل
 ـ    اي  همحدود  را در اجتمـاع گيـاهي       اي ه است كه تركيب گون

 ـ    بي و   دهد  مي مناسب نشان    طور  به  اي  هانگر اندازه قطعـه نمون
نكه اي هدراين بررسي باتوجه ب. است كه بايد مد نظر قرارگيرد

، پـس از    داردانتخاب محل استقرار قطعـات نمونـه اهميـت          
، در داخــل ) متــر مربــع٤٠٠(تعيــين ســطح قطعــه نمونــه 

نوار، قطعـات نمونـه بـه       چندين واحد جامعه ودر طول يك       

                                                            
‐۱  Minimal  area 

فواصل مختلف از هم برداشت شدند و زمـاني كـه متوسـط             
واحـدهاي  (تشابه بين قطعات نمونه در داخل افـراد جامعـه           

 فاصله مربوط به آن به      ، درصد رسيد  ٧٠ به كمتر از     )رويشي
 كـه بـراي منطقـه       شود  ميعنوان ابعاد شبكه در نظر گرفته       

 بـود و در مجمـوع       ٢٠٠ × ٢٠٠، ابعاد شبكه ،     بررسيمورد  
 .  قطعه نمونه  برداشت شد١٥١

تجزيـه و   هاي پوشش گيـاهي از        براي تجزيه و تحليل داده    
 رابطـه د كـه    ش ـ اسـتفاده    ٢هاي معرف   طرفه گونه   دو تحليل

 بـا ايـن روش تـا حـدودي شـبيه            ها  رستني تجزيه و تحليل  
در ايـن  . اسـت  )١٩٧٤( ٣روش دستي دومبويس ـ النبـرگ  

 بـا خصوصـيات     هـا    از گونـه   اي  هسـت روش بر اساس حضور د    
 به عبارت ديگر قطعات    ،گيرد  مي صورت   بندي  طبقهمشترك  

 و نيـز عامـل      هـا   هنمونه با توجه به حضور يا عدم حضور گون        
متغيرهاي كيفي مشخص شـده در         يا معادل كمي   ٤گونه شبه

جدول اقتباسي تركيب پوشـش ـ فراوانـي بـراون ـ بلانكـه       
قطعـات  (هـايي      و رولـوه   وندش ـ  مي با هم مقايسه     )١جدول  (

 در كنـار يكـديگر قـرار        ،نـد دار كـه تشـابه بيشـتري        )نمونه
 ـ       . گيرنـد   مي هـاي     توسـط گونـه    هـا   ههـر گـروه از ايـن نمون

 ـ  شوند  مي مشخص   پذير  ترجيح  اساسـاً ماهيـت     هـا   ه، اين گون
 امـا معيارهـاي كيفـي در تشـريح آنهـا مـورد              .دارنـد   كمي

از فراواني     عادل كمي  كه بدين دليل م    گيرد  مياستفاده قرار   
 .شوند مي به نام شبه گونه تعريف ها هگون

                                                            
‐۲  TWINSPAN  

‐۳  Dombois - Ellenberg 

‐۴  Pseudospecies 
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 تجزيــه و تحليــلنكتــه قابــل ذكــر اينكــه بــا اســتفاده از 

TWINSPAN       ـ   بـر   هـا   ه ابتدا قطعات نمونه و سـپس گون
 در داخـل    )ير كيفي متغ   معادل كمي (ان  شياساس ارزش وزن  
 به صورت  بندي  طبقهبا  . شوند  مي بندي  طبقههر قطعه نمونه    
هاي بـا    قطعات نمونه با توجه به حضور گونه       ١سلسله مراتبي 

در هر مرحله از . شوند مي بندي طبقهتمايل اكولوژيك خاص 
، پـذير  تـرجيح هـاي    بـا توجـه بـه حضـور گونـه     بنـدي   طبقه
 اي  هاين روند تـا مرحل ـ    . دنا  ي اكولوژيك قابل تفكيك   ها  گروه

ي ايجـاد شـده     هـا   گروه ٢ كه معيار تغييرات   گيرد  ميصورت  
 به عبارت ديگر بتوان آنها را در        ، نداشته باشند  زياديتفاوت  

 بندي  طبقهين  ا.  مد نظر قرار داد    شناختي  بومقالب يك گروه    
 كه در نتيجـه آن      گيرد  ميهاي گياهي نيز صورت       براي گونه 

سـايي و در نهايـت جـدول دو طرفـه     هاي شاخص، شنا    گونه
ي هــا گــروهدر هــر كــدام از . شــود مــي ارائــه شــناختي بــوم

 حضور دارند كه بـر اسـاس        پذير  ترجيحهاي    اكولوژيك، گونه 
. باشـند   مـي  دو طرفه  قابل تشـخيص        تجزيه و تحليل  نتايج  

 يزيادهايي كه داراي فركانس حضور        البته در بين آنها گونه    
ــرين فر ــروه و كمت ــانس در در يــك گ ــروهك ــا گ ي ديگــر ه

 . دارند اي ه اهميت ويژ،باشند مي

                                                            
‐۱  Hierarchical 

‐۲  Eigen value 

 تجزيــه و تحليــل  نيــز در نتيجــه  پــژوهش  در ايــن 
TWINSPAN   ، تفكيك شده و در     شناختي  بومي  ها  گروه 

 پـذير   تـرجيح هـاي     گونـه ) ٥جـدول  (ها  گروههر كدام از اين     
 داراي فركانس حضور    ها  هبرخي از اين گون   . شود  ميمشاهده  
توانند بيانگر   و ميباشند مي ها گروه در بعضي از هيقابل توج

. متفاوت بودن شرايط مناطق حضور آنها با ساير نقاط باشند         
ي اكولوژيك و وضـعيت فيزيـوگرافي       ها  گروهبر اساس نتايج    

 نقطه براي حفر پروفيل و برداشـت    ٣٦مطالعه،  منطقه مورد   
هاي فيزيكـي و      سپس مشخصه . دشهاي خاك انتخاب     نمونه
ازت، كـربن آلـي،       اسـيديته، بافـت،    ماننـد يايي خـاك    شيم

پتاسيم قابل جذب، فسفر قابل جذب، درصد آهك و درصـد           
 .  تعيين شد…رطوبت اشباع و

ر شرايط محيطي ويـژه     ي گياهي د  ها  گروهنكه  اي  هبا توجه ب  
هـاي  تجزيـه و تحليل تـوان بـا     مـي  ،يابنـد  خود گسترش مـي   

 آمـدن چنـين    دوجو   بهمختلف، متغيرهاي محيطي موثر در      
تجزيـه و   د كـه در ايـن بررسـي از          کـر وضعيتي را مشخص    

 . استفاده شده است٣هاي اصلي  مولفهتحليل
 

 نتايج

هاي پوشش گياهي كه به كمك        نتايج تجزيه و تحليل داده    
   Pc – Ordwin افزار نرم  در  TWINSPANتجزيه و تحليل

                                                            
‐۳  Principle Components Analysis (PCA) 
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 ٩٨ رولـوه،    ١٥١ كـه از مجمـوع       دهـد   مـي انجام شد، نشان    
ي اكولوژيـك قابـل     هـا   گـروه نه براي تعيـين و تفكيـك        نمو

 عناصـر رويشـي در      بنـدي   تقسيماستفاده بوده و با توجه به       
، چهار گـروه  ها گروههفت مرحله و ارزش تغييرات مربوط به  

نكتـه   .)٢ جـدول    ،٢شـكل   (اسـت   اكولوژيك  قابل تفكيك     
نكه اعداد داخل پرانتز فركانس حضـور گونـه را          اي  هقابل توج 

 نشـان  )Positive or Negative Groups(  ها وهگردر 
 .دهد مي

 در سـمت    فقـط هاي شـاخص       گونه ،بندي  تقسيمدر اولين   
 ,Carex  sylvatics و شامل  رندراست نمودار حضور دا

Brachypodium sylvaticum, Fragaria 
vesca,Mespilus germanica و در سـمت  باشـند  مي 

عناصـر رويشـي     .نمودار گونه شاخصي حضـور نـدارد      راست  
          هـايي چـون      شـامل گونـه    بنـدي   تقسـيم شاخص در دومين    

Fagus orientalis, Mercurialis prennis,Viola 
odorata, Lamium album,   بنـدي  تقسيمدر  . است 

ــامل گونـــه               هـــاي ســـوم عناصـــر رويشـــي شـــاخص شـ
Fagus orientalis  Lamium album, و  Geum 

urbanum كه اولين گـروه     بندي  تقسيمچهارمين  .  هستند 
، است رولوه   ٢٩ و شامل    مطالعهاكولوژيك در رويشگاه مورد     

و     Ruscus  hyrcanus با گونه معرف كوله خـاس فقط
گــروه اكولوژيــك دوم . شــود مــي مشــخص ٥كــد پوششــي 

 Asperulaشامل عناصر رويشي چون)  پنجمبندي تقسيم(
odorata, Viola odorata, Hypericum 

androsaemum, Dryoptris filix-mass كه به است 
گروه سوم بـا  . قرار دارندهاي معرف در اين گروه    عنوان گونه 

 ,Oplismenus undulatifoliaعناصـــر  رويشـــي 
Cyclamen caucasicum, Quercus 

castaneifolia هاي  و گروه چهارم با گونه, Mespilus 
germanica  Rumex sanguineus, Solanum 
kisereitzcki   شود ميمشخص . 

 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

 

  بررسي پوشش گياهي منطقه مورد بندي طبقه نمودار ‐٢شكل 

 

Division 1 
 

N = 98

Division 3
 

N = 54 

Division 2  
N = 44 

Division 6 
N = 31 

Division 5 
 

N = 15

Division 4 
N = 29 

Division 7 
N = 23

Geum urbanum  1 (28,5) 
Lamium album 1 (28,2) Fagus orientalis 3 (5,20)

 Ruscus  hyrcanus 5 
(0,5) 

Fagus orientalis 4 (16,1) 

Mercurialis prennis 1 (7,13) 
Viola odorata 3 (2,11) 
Lamium album 2 (3,13) 

Carex sylvatica 2 (7,52)  
 Brachypodium sylvaticum 3 ( 1,46) 
Fragaria vesca 2 (2,37)  
Mespilus germanica 1 (7,44) 
Crataegus microphylla 1 (7,42) 

Dryoptris filix-mass 5 
 (3,0) 

Asperula odorata 4 (0,9) 
Viola odorata 3 (1,10) 
Hypericum androsaemum 1(1,9) 

Oplismenus undulatifolia 2 (3,12) 
Cyclamen caucasicum 1(2,11)    
Quercus castaneifolia 1 (1,13) 

Solanum kisereitzcki 1
(12,1) 

Mespilus germanica
4(1,5) 

Rumex sanguineus 
1(4,8)



 ٨٥٩        ۸۶۳  تا۸۵۳، از صفحه ١٣٨٥ماه دي ، ۴، شماره ٥٩نشريه دانشكده منابع طبيعي، جلد 

 
 



 ...هاي اکولوژيک گياهي و  ارتباط بين گروه                                                          ٨٦٠
ل 
و
جد

٢‐
ي
ها

ونه 
طرفه گ

و 
ج آناليز د

 تابلو نتاي



 ٨٦١        ۸۶۳  تا۸۵۳، از صفحه ١٣٨٥ماه دي ، ۴، شماره ٥٩نشريه دانشكده منابع طبيعي، جلد 

هـاي    هـاي اصـلي بـراي گـروه         مولفـه  تجزيه و تحليل  

  اكولوژيك

 دهـد  مي نشان ها گروه براي   PCAتجزيه و تحليلنتايج 
 واريانس تغييرات مربوط به محورهاي       درصد ٨٩كه بيش از    

  درصـد  ٤٣اول و دوم بوده كه سهم محـور اول نزديـك بـه              
 ملاحظـه   ٢ كـه در شـكل       طـور   همـان . اسـت واريانس كـل    

 ،اسـت ، محور اول كه داراي بيشترين سهم تغييرات         شود  مي
 ,pH, T.N.V, P در سمت مثبت با خصوصـياتي چـون   

Siltهـايي چـون   ت منفي با مشخصه و در سمClay و SP 
 كـه   شـود   مـي  مشاهده   ٣شکل  با عنايت به    . شود  ميتعريف  
 اكولوژيك اول و دوم بـا سـمت مثبـت محـور اول      هاي  گروه

ــان   ــتگي نش ــيهمبس ــد م ــي ده ــه م ــا    و در نتيج ــد ب توان
در طرف ديگـر محـور      . دشوهاي محور اول تعريف       مشخصه

د كـه بـا سـمت چـپ     اول، گروه اكولوژيك چهارم  قـرار دار      
هايي  تواند با مقادير مشخصه  و ميردمحور اول همبستگي دا  

گــروه . دشـو  مجـزا  هـا  گــروهاز ديگـر   Clay  وSPچـون  
 زيـادي اكولوژيك سوم با بخش منفي محور دوم همبستگي         

 هـايي چـون     مشخصـه ن محور توسط    اي   ه ك دهد  ميرا نشان   
C, N  و Sand اديربنابراين بر اساس مق ـ. شود مي تعريف 

درصد شن، ازت كل و كربن گروه اكولوژيك سـوم از ديگـر             
 .شود مي مجزا ها گروه

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 ها گروه مولفه اصلي بر اساس خصوصيات مورد بررسي در تجزيه و تحليل  ‐ ٣شكل 

  مولفه اصليتجزيه و تحليل بر اساس ها گروههاي كليه  بندي مشخصه   رج‐٤شكل 
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 بحث 

 گروهـي از    شـود   مي موجبه گياهان   نياز رويشگاهي مشاب  
شناسـي تقريبـاً يكسـان در         هاي گياهي با سرشت بـوم       گونه

نسبت يكنواختي را براي     بهكنار يكديگر قرار گيرند و محيط       
بنابراين در هر گـروه گيـاهي بـا تركيـب           . خود فراهم آورند  

 وجـود دارد كـه      شناختي  بومفلورستيك خاص برخي عوامل     
. دکـر  بتـوان متمـايز      هـا   گروهديگر   آن را از     شود  مي موجب

ي اكولوژيـك گيـاهي     هـا   گروهنكه تفكيك   اي  هنكته قابل توج  
 كـه   شـود   مـي  رويشـگاهي تلقـي      بنـدي   طبقه يمختلف نوع 

 را يك واحد همگـن در نظـر         ها  گروهتوان هر يك از اين        مي
 بـا يكـديگر متفـاوت    شـناختي  بـوم گرفت و به لحاظ عوامل     

 ).٦(خواهند بود 
 دو طرفـه    تجزيـه و تحليـل     بـا اسـتفاده از       در اين بررسي  

 نتايج  .هاي معرف، چهار گروه اكولوژيك مشخص شدند        گونه
 مربوط به   PCAهاي اصلي      مولفه تجزيه و تحليل  حاصل از   

 كـه گـروه اكولوژيـك اول بـا گونـه            دهـد   مـي  نشان   ها  گروه
ــاس  ــه خ ــاخص كول ــاثر از ،Ruscus hyrcanus ،ش  مت

و سمت منفي محور دوم      سمت مثبت محور اول      هاي  ويژگي
ن گروه اكولوژيك در    اي   ه ك دهد  مي اين وضعيت نشان     .است

هـاي شـيميايي خـاك        رويشگاهي استقرار دارد كه مشخصه    
 در آن از ديگـر منـاطق   ,N C P, T.N.V,  pH ,ماننـد 
 . استبيشتر 

 از عوامـل شـيميايي      اي  هدر گروه اكولوژيك دوم، مجموع ـ    
 ـ     و وضعيت    زيادي دارند خاك تاثير     اي  هرويشـگاهي بـه گون

است كه به لحاظ عناصر شيميايي خاك و همچنـين بافـت            
نكـه گـروه    اي   هنكتـه قابـل توج ـ    . داردخاك شرايط مطلوبي    

 سـمت اكولوژيك چهـارم در سـمت منفـي محـور اول و در              
 دهـد   نشـان مـي    كـه    استمخالف گروه اكولوژيك دوم واقع      

ريـف  هاي ادافيك كه محور اول با آنهـا تع          مجموعه مشخصه 

 و عناصـر رويشـي      نـد  در اين دو گروه كاملا متفاوت      ،شود  مي
 به لحاظ سرشت اكولوژيك در مقابـل        ها  گروهموجود در اين    

در گـروه اكولوژيـك چهـارم درصـد         . گيرند  يكديگر قرار مي  
رطوبت اشباع و پتاسيم قابل توجه بوده، ولي  بافـت خـاك             

 نسـبت بـه     ) كمتـر  pH( و اسيديته بيشتري     يستمناسب ن 
گروه اكولوژيك سوم بيشتر متـاثر از سـمت         . روه دوم دارد  گ

 مقـدار  در اين گروه     دهد  نشان مي  كه   استمنفي محور دوم    
N, C, P بـا  .  داردزيـادي ي ديگر تفـاوت  ها گروه نسبت به

 سـبك   به نسـبت  نكه بافت خاك در اين رويشگاه       اي  هتوجه ب 
توانـد    ، مـي  گيرد  مي و زهكشي در آن به خوبي صورت         است
 . آمدن چنين شرايطي باشدوجود بهي بر دليل

ي اكولوژيك اول و    ها  گروه كه در    دهد  مياين بررسي نشان    
ي سـوم و    هـا   گـروه هاي شيميايي خـاك و در         دوم مشخصه 

. نـد هاي فيزيك خاك بيشترين تـاثير را دار         چهارم مشخصه 
ي اكولوژيـك اول و دوم      هـا   گروهيي كه   ها  رويشگاههمچنين  

 . باشند مي را دارا تري مناسبت در آن حضور دارند وضعي
احـد  ونكه هر گروه اكولوژيك گياهي بيـانگر        اي   هبا عنايت ب  

ي هـا   گـروه ، شـناخت    است يهمگن گياهي منحصر به فرد    
شناسي و تعيين موقعيت مكاني آنها در توصـيف دامنـه             بوم

تغييرپذيري شرايط ادافيك و حاصلخيزي رويشگاه اهميـت        
شناسي عناصر رويشـي      روه بوم ، چرا كه در هر گ     زيادي دارد 

 كـه امكـان بـرآورد شـرايط         رنـد با فركانس ويـژه حضـور دا      
 فـراهم    را رويشگاه بـه لحـاظ قـدرت توليـد و حاصـلخيزي           

 تعيـين   بـراي توانـد الگـوي مناسـبي          همچنين مي  ،آورد  مي
يي كـه   هـا   رويشگاهبنابراين  .  خاك باشد  برداري  نمونه راهبرد

 ، برخوردارنـد  تـري   مطلـوب به لحاظ حاصلخيزي از شـرايط       
 و  اند  هي اكولوژيك گياهي خاصي در آن استقرار يافت       ها  گروه
توانند به عنـوان معـرف        هاي شاخص موجود در آن مي       گونه

 .پتانسيل رويشگاه مد نظر قرار گيرند
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Abstract  
In a natural ecosystem, vegetation elements of similar ecological needs constitute ecological groups. 

In fact, through distinguishing different ecological groups, the differences among environmental 
variables in various sites can be realized. The aim of this research, done in University of Tehran ’s 
educational – research forest located in Kheiroudkenar forest – Noshahr, was to explore ecological 
groups and their relationship with soil characteristics. In order to determine plot (releve) area, minimal 
area method was employed. To study vegetation cover, 151 plots of 400 m2 area were collected 
according to Braun- Blanquet combinational method. Following data collection, plant community was 
separated and classified using Two Way Indicator Species Analysis (TWINSPAN), differential species 
being indicated in each group. Based on ecological groups and the presence of differential species, 36 
points were assigned to introduce physical and chemical characteristics of soil, and the resulting 
sample were analyzed. In order to analyze soil characteristics in relation to vegetation cover changes, 
multi – variable analysis, e.g. principal components analysis (PCA) was exploited. The results 
illustrated that the first ecological group, namely Ruscus hyrcanus, and second group including 
Asperula odorata, Viola odorata, Hypericum androsaemum, Dryoptris filix-mass, were related to soil 
chemical properties. The third group with Oplismenus undulatifolia, Cyclamen caucasicum, along with 
the fourth group, including Mespilus germanica, Rumex sanguineus, Solanum kisereitzcki were mainly 
in relation to physical properties. Also, it was found that soil fertility in the first and second groups is 
more suitable and higher than in the others.      
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