
 ٣١٥          ۱۳۸۵، سال ۲، شماره ۵۹جله منابع طبيعي ايران، جلد م

 

 
 

 ١رابـت سـ دشعـوامـل مـوثـر در شـور شـدن اراضی يـررســب
 

 ٣زاده هاشم رستم   ٢فـريبــا كــرمي
 

 چكيده

زارها به ضرر   يژه شمال شرق، شرق و جنوب شرق آن و گسترش شورهبو  آبخيز درياچه اروميه، زهاضي حونمكي شدن ار

ي است كه مقالة حاضر عوامل اصلي پيدايش اين پديده را در بخشي هاي زراعي، از موضوعات مربوط به مسائل ژئومورفولوژ زمين

اين پديده علاوه بر تهديد اراضي زراعي  پيدايشهم اكنون . مورد بررسي قرار داده است) دشت سراب(از حوضة آبخيز مذكور

 ، چاي به دشت تبريز وسيله رودخانه آجي هاي سطحي شور به هاي سطحي و زيرزميني، با ورود آب دشت سراب و شور كردن آب

 آب زيرزميني  و موجبات شوري روزافزون منابعشدههاي اين منطقه  هاي شور به آبرفت نشين شدن املاح نمكي و نفوذ آب سبب ته

 خاك، هاي آزمايشدر اين مطالعه با استفاده از نتايج .آورد هاي شور و قليايي ثانوي را فراهم مي خيز به خاكو تبديل اراضي حاصل

، درصد )SAR( ، نسبت جذب سديم)EC( اي سطحي و زيرزميني در نقاط مختلف دشت، متغيرهايي مانند هدايت الكتريكيه آب

هاي  عمق آب نقشه هم. و غيره مورد تجزيه و تحليل قرار گرفته است) TSS( درصد كل املاح محلول ،)ESP( سديم قابل تبادل

كه درمحيط نتايج اين پژوهش . اند اي و پيزومتري ترسيم شده هاي مشاهده هزيرزميني دشت سراب نيز بر اساس آمار سطوح آب چا

GISافزارهاي  و با استفاده از نرمAutocad map 2000i  و   Arcview دهد  نشان مي, بندي ارائه شده هاي پهنه صورت نقشه به

 عوامل ديگر از قبيل تسلط آب و ، ولي مشاركت و دخالتداردشناسي  منشا زمينكه شور شدن اراضي دشت سراب  با وجودي

يند شوري و اهاي سطحي شور موجب تشديد فر هاي زيرزميني شور و جريان آب خشك، تبخير زياد، بالاآمدگي آب هواي نيمه

 . شود طرف دشت تبريز مي هاي نمكي دشت سراب به گسترش زمين

 
 .  ي زراعي، دشت سرابشناسي، اراض مين شور شدن اراضي، عوامل مورفوژنيك، ز:ي كليديها هواژ
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 مقدمه

ت امـــروزه بشـــر در نـــواحي خشـــك يكـــي از معضـــلا
در برخـي   . سـت هـا     زمين ١خشك، فرايند نمكي شدن    ونيمه

اين ويژگي در اثـر     . زمين است  ميمناطق، شوري ويژگي دائ   
هــاي  مشــاركت عوامــل مورفوژنيــك و تركيــب پديــده    

ي آب و هـا  شناسي و ژئومورفولوژي، در ارتباط با رژيـم       زمين
امـا  . ٢آيـد  مـي دسـت    بهشناسي   هوايي، در طول ازمنة زمين    

 , شور نيسـتند   طورذاتي  بهمناطق ديگري نيز وجود دارند كه       
هـاي جـاري و يـا بالاآمـدن          بلكه عوامل متعددي ماننـد آب     

هاي شور زيرزميني در نمكي شدن آنها دخالت دارنـد و            آب
 .نـد آور هـاي وسـيعي را فـراهم مـي         موجبات شـوري خـاك    

ايـن   مي سوءانتقال املاح از مناطق شور بـو       هايترين اثر  مهم
هاي زراعي و قابل كشـت نـواحي اطـراف در            است كه زمين  

هـاي حاصـلخيز بـه       شـوند و خـاك     مدت كمتري شـور مـي     
 .شوند غير قابل كشت تبديل مي بهره و بي هاي  زمين

 ٣ مرحلة آغازين كويررازار   شورهتشكيل )۱( احمدي
شور شدن را اولين مسئله مهم محيطي ) ۶( پك .داند مي
رو شده است و شروع آن را  هداند كه انسان با آن روب مي

كه در  طوري بهگيرد،   سال قبل از ميلاد در نظر مي٢٤٠٠
ها ازدياد شوري خاك نقش  انهدام تمدن باستاني سومري

ها هكتار از اراضي در  امروزه، ميليون. بازي كرده است ميمه
توان از آنها ب كه از نظر اقتصادي آنند شورتر از سراسر جهان
دست آورد و هر سال در نتيجة انباشته شدن  محصولي به
هاي بيشتري حاصلخيزي خود را از دست  نمك، زمين

اين در حالي است كه در بيشتر موارد، ). ۱۲( دهند مي
 افزايش شوري آب در سيستم موجبهاي شور،  زمين

 در مناطقي كه در آن ذخاير  وشوند مياي  زهكشي ناحيه

                                                            
 خواستند بين دو كلمه شور و نمكدار اختلافي در نظر  بعضي از نويسندگان‐١

 اولي را فقط به كلرور سديم و دومي را به املاح ديگركلروره رو  ازاين,بگيرند

در اين ). ١٤(وسولفاته مربوط مي دانند كه مي تواند همراه با كلرور سديم باشند

 .مقاله اين دو اصطلاح بدون اختلاف مورد استفاده قرار گرفته است

 ).٨( اين گونه حالت شوري را شوري ذاتي يا بومي مي نامند‐٢

به كليه سرزمين هاي وسـيع شـوره زار، پلايـا       ) ١٨و٩( عده اي از پژوهشگران    ‐٣

 )١(كـه احمـدي    نيزمعادل پلايا ذكر كرده اند، درحالي     اطلاق مي كنند و كوير را       

 .كاربرد واژة كوير را معادل پلايا نادرست مي داند

آب با كيفيت خوب موجود است، افزايش شوري جريان 
ممكن است از نظر اقتصادي و محيطي اهميت بيشتري از 
 كاهش حاصلخيزي خاك شور در كشاورزي داشته باشد

)۱۲.( 
طور مقدماتي مورد توجه  بهها قبل  مسائل، از مدتاين 
، افزايش رشد هاي اخير  اما در دهه,پژوهان بوده دانش

را مجبور كرده است كه اين  ميجمعيت در دنيا، محافل عل
مسئله را از نظر اقتصادي با اهميت و دقت بيشتري بررسي 

بر اين اساس، كشور ايران با وجود گسترش كويرها و . كنند
مورد توجه همواره ها قبل  از مدت، هاي نمكي وسيع پهنه

بوده ) ٢٠ و١٨( و خارجي) ١١ و١٠(پژوهشگران داخلي 
و  مورد پيدايش به اين ترتيب، مطالعات زيادي در. است

با ولي  ، ايران انجام شدهزارهاي شورهكويرها و گسترش 
ايران،  در شمال غرب هاي نمكي  توجه به توسعه پهنه

 كمتر مورد تشكيل و تكوين آنها در اين بخش از كشور
  جداري،با وجود اين. قرار گرفته استو مطالعه توجه 
در شمال شرقي درياچة اروميه كوير نسبتاً ) ٧( عيوضي

آن بياباني در حال كند كه در اطراف  ميوسيعي را معرفي 
هاي زراعي مجاور  دريج به ضرر زمينتتشكيل است و ب

 به »كوير كبودان«وي ضمن پيشنهاد نام . يابد  ميتوسعه 
اين ناحيه، با مقايسه عوامل طبيعي محيط، علت پيدايش 

 علاوه بر ، بياباني آن را وير و تسلط شكل نيمهاين ك
نمك در  هاي ساختماني زمين، وجود مقدار زياد ويژگي

هاي جاري و  داند كه كميت و كيفيت آب تركيب خاك مي
فعلي نيز به تشديد و گسترش آن كمك  ميشرايط اقلي

در بررسي عوامل ) ٨( در اين زمينه، رجائي. كند مي
هاي زراعي شمال   شدن زمينمورفوژنيك موثر در نمكي

اطراف روستاي خواجه، ساختار شرق تبريز، در 
 .كند ميترين عامل معرفي  شناسي را مهم زمين

ها در  يند نمكي شدن زمينادر شمال غرب كشور، فر
. رايي دشت سراب نيز مشاهده شدبازديدهاي صح

 جادة سراب ـ به هنگام حركت در مسيركه  طوري به
 روستاي هاي باغهاي زراعي و  ز زمينفروشان، بعد ا اسب

يابد و بين  اندرآب، چهرة زمين ناگهان تغيير مي
هاي هموار وسيعي ديده  هاي چرلو و قشلاق، زمين سقديتا
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با . د كه بيشتر سطح آنها از نمك پوشيده شده استنشو مي
 سه سال، ملاحظه شد كه  ولتداوم مشاهدات ميداني در ط

 نمكي در اين نواحي به ضرر هاي ني، پهنه شرايط كنودر
با . اند در حال توسعه وگسترش هاي باغهاي زراعي و  زمين

مندي از منابع  عنايت به موقعيت منطقة مطالعاتي و بهره
سرشار آبي كه از ارتفاعات سبلان و بزقوش سرچشمه 

برداري بهينه از اين منابع، در  گيرند، به منظور بهره مي
هاي دولتي  ن رزشي توسط سازماهاي اخير، مطالعات باا دهه

براي مثال، .  مشاور انجام شده استمهندسانهاي  و موسسه
اي استان آذربايجان شرقي و  آب منطقه ميشركت سها

اردبيل براي احداث سد بر روي رودخانه تاجيار و ايجاد 
چاي به  هاي فرعي آجي بندهاي انحرافي بر روي شاخه

اب اقدام به منظور تامين آب كشاورزي در دشت سر
اين مطالعه توسط .  استكردهمطالعات خاك دشت سراب 

در بررسي . انجام گرفته است) ١٦( مشاوريكم مهندسان
اي استان آذربايجان  آب منطقه ميديگري، شركت سها

اقدام ) ١٥(شرقي و اردبيل، توسط مهندسان مشاور كاوآب 
نه برداري بهي هاي زيرزميني و بهره به مطالعات پتانسيل آب
با وجود چنين مطالعاتي، پژوهش . دشت سراب كرده است

جامعي كه نقش تركيبي عوامل مورفوژنيك را در پيدايش 
. هاي شور اين منطقه، مدنظر داشته باشد، وجود ندارد زمين

 و فراواني ١به اين ترتيب، با توجه به ديناميسم شوري
  ها و اوليه، يافتن علل شوري زمين شوري ثانويه از شوري

شود، ضروري به نظر  كه سبب توسعة آنها مي عواملي
           :بنابراين در اينجا بررسي دو موضوع مهم است. رسد مي
           هاي نمكي و در پيدايش زمين عوامل مورفوژنيك نقش) ١
 .      شوند ميهاي نمكي  يندهايي كه سبب توسعة پهنهافر) ٢

 
 مواد و روشها  
  مطالعهمشخصات منطقة مورد 

واقـع شـده    دشت سراب در شرق استان آذربايجان شرقي        
رشـته كـوه    و  كوهستان سـبلان در شـمال       ). ١شكل( است

                                                            
هاي تبخيري به قسمي است كه  يي نمك و همراه آن تمام رسوبجا جابه ‐۱

 ).١٤(كنند  اصطلاح ديناميسم شوري به آن اطلاق مي

پيوستگي كوهستان سبلان   . در جنوب آن قرار دارند    بزقوش  
و بزقوش داغي در شرق، دشت سـراب را بـه صـورت چالـة               

. اسـت   از گوشه شـمال غربـي بـاز        فقطاي درآورده كه     بسته
.  متـر ارتفـاع دارد     ١٦٣٤قطه دشـت در حـدود       ترين ن  پست

شيبي است   هاي نسبتاً هموار و كم     زمينداراي  دشت سراب   
در مركز دشـت،    . رسد ميكه شيب آن به كمتر از ده درصد         

هـاي ديـاپيري ديـده     و چـين  شـكل    هـاي گنبـدي    برآمدگي
            و  » دالاخ لار  «هاي محلي     با نام  ها  برجستگياين   .شوند مي
 كـه سـطح همـوار       انـد عوارضي  ) رها  شوره زا (  »خ لار دوزل«

هـاي متعـددي بـه       رودخانه. )٢شكل(دنزن ميدشت را برهم    
 و    تاجيار چاي     ،  وانق چاي، بيوك چاي، پيسلر چاي      مياسا

 در نزديكي   ,گيرند  غيره كه از ارتفاعات اطراف سرچشمه مي      
روستاي اندرآب به هم ملحق شده و بعد از آن به نام آجـي              

از شـرق بـه غـرب و شـمال غـرب دشـت              ) تلخه رود ( چاي
پس از عبور از دشـت سـراب بـه          و) ٣شكل( دنشو  جاري مي 

 و  در     سمت غرب جريان يافته و از شـمال تبريـز رد شـده            
آب و هواي    نوع   .ريزد يكي آذرشهر به درياچة اروميه  مي      نزد

هـاي سـينوپتيك و       هاي ايستگاه  دشت سراب، براساس داده   
ــي  ــكهواشناس ــاري در ي ــاله٢٠ دوره آم ) ١٣٥٥‐٧٥(  س

، مـذكور  يهـا   هدادبرپايـه   . ٢شـد خشك سرد مشـخص      نيمه
 متـر، و در     ميلـي  ٧/٣٦٣ ،  ميركـوه متوسط بارش سالانه در     

ط دماي سـالانه آن      متوس .استمتر    ميلي ٢٦٤دشت سراب   
ا حداكثر مطلق دم  . گراد برآورد شده است       درجه سانتي  ٢/٨

مطلـق دمـا     گراد و حداقل   ي درجه سانت  ٣٧/ ٥در مرداد ماه    
. گراد در بهمـن مـاه گـزارش شـده اسـت            درجه سانتي  -٣٠

 ميلي متر محاسبه شـده      ٧٨٠تبخير وتعرق پتانسيل سالانه     
  .است

ساختي، تشـكيل دشـت سوبسـيدانس سـراب          ازنظر زمين 
اين حوضه اغلـب    . وابسته به فاز تكتونيكي ميوپليوسن است     

نر بـا ضـخامت زيـاد       هاي ميوسن، پليوسن و كواتر     از رسوب 
ــ).  ٤شــكل ( اســت پوشــيده شــده اني پليوـــ در فاصــلة زم

شـود    سبب مي  ٣ساختي پاسادنين  پلئيستوسن، رخداد زمين  
خورده و  رسوبات نرم آواري ميوسن در اين بخش كاملاً چين

                                                            
 . و آمبرژه انجام شده است) ١٧( اين طبقه بندي اقليمي به روش بال‐٢

۳- Pasadenienne  
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وجود آورنـد    قديسي با جهات محوري مختلف را به      تاساختار
 ١٨٢٩ ارتفـاع    حـداكثر هاي مزبور بـا      برآمدگيدر واقع    ).٢(

سازند قرمز فوقاني شامل     در مركز دشت سراب، برونزد       ،متر
ماسـه سـنگ بـه رنـگ      دار، دار و نمـك     هاي رنگين گچ    مارن

ايـن  .  )٥( انـد هـاي آهكـي       خاكستري و مارن با ميان لايـه      
 هسـتة نفـوذي    با  هاي ساده چين به شكل يا ها برجستگي

وند يا بـه  ش  ميغير مشهود در سطح، مشاهده )گچ و نمك(
هـا،   شـوند كـه در اثـر جريـان آب     شكل گنبدهايي ديده مي 

پوشش سطحي آنها كنار رفته و هسته گـچ ونمـك نمايـان             
هـا در    ساختي همـة جنـبش      پس از رخداد زمين    .شده است 

زايـي عمـل كـرده، چنانكـه رسـوبات دورة            راستاي خشـكي  
طور افقـي بـر     هاي آبرفتي جديد ب    كواترنري به شكل پادگانه   

 تشكيل شـده اسـت    ) ميوـ پليوسن (تر واحدهاي قديمي روي  
هــاي فراوانــي در جهــت مختلــف در واحــدهاي  گســل. )٢(

تـرين    ولـي مهـم    ،  شود سنگي اطراف دشت سراب ديده مي     
آنها، گسل مياني دشت سـراب بـا جهـت تقريبـي شـرقي ـ       

اين گسل از نوع فعال است و نشانه فعال بـودن           . استغربي  
 ـ    آن چين  ي رسـوبات نئـوژن و گـاهي        ياج ـ هخـوردگي و جاب
 .)١٥( استتر  جوان

هاي زيرزميني دشت سـراب شـامل         محدودة مطالعاتي آب  
هاي سراب، هريس ـ اسب فروشان و بافتان ـ ابرغان         دشتك
هـاي    پادگانـه (  از واحدهاي كواترنري    ها  جنس آبخوان . است

هـا بـا رسـوبات نسـبتاً درشـت و بـا              آبرفتي و مخروط افكنه   
نها در منطقه   منابع تغذيه آ   .است) زيادفوذپذيري  تخلخل ون 
هـاي سـطحي ارتفاعـات        يافته از جريـان    هاي نفوذ   عمدتاً آب 

. استها، همچنين نفوذ از باران بر سطح دشت  حاشيه دشت
كه در اثر   اندهاي تكتونيكي جواني      هاي موجود، چاله    دشتك

طـور موضـعي در راسـتاي         هايي كـه بـه      حركت نسبي گسل  
وجـود   ، بـه ي در اين منطقـه قـرار دارنـد   برقي ـ غر تقريباً ش
خــوردگي رســوبات اليگوميوســن،  در واقــع چــين. انــد آمــده
عمدتاً از جنس   ( دار اقديس جهت تصورت سيستم گسله و       به

سبب تفكيـك دشـتك سـراب،    ) دار  دار و نمك    هاي گچ   مارن
هريس ـ اسب فروشان و بافتـان ـ ابرغـان از يكـديگر شـده       

 ).١٥( است 

  

 تحقيقش رو

 :استتحقيق حاضر شامل مراحل زير 
در ابتدا، سوال اين پژوهش بـا مشـاهدة اراضـي نمكـي در       

 ١٨٠٠ آغاز، منحني ميزان     در. مركز دشت سراب مطرح شد    
عنوان محدودة منطقة مـورد مطالعـه، بـا اسـتفاده از              متر به 
ــس ــوايي   عك ــاي ه ــه١:٢٠٠٠٠ه ــاي تو ، نقش ــوگرافي ه پ

 شناسـايي   ١:١٠٠٠٠٠شناسي   هاي زمين    و نقشه  ١:٥٠٠٠٠
هـاي    آوري منـابع، اطلاعـات و گـزارش        سپس به جمـع    ,شد

موجود در مـورد موضـوع پـژوهش در منطقـة مطالعـاتي و              
ثر دارنـد، اقـدام     ؤعواملي كه در وقوع ايـن پديـده نقـش م ـ          

ينـد شـور شـدن      اثر در فر  ؤبراي شناخت عوامـل م ـ    . گرديد
ام شد  اراضي دشت سراب، بازديدهاي صحرايي متعددي انج      

شناسـي، آب و هـوا، هيـدرولوژي و          و مشاركت عوامل زمين   
ثر تشـخيص داده    ؤهيدروژئولوژي، در رخداد ايـن پديـده م ـ       

 .شدند
هـاي   منظور ارائه تصويري مستند از نمكي شـدن زمـين          به

. هاي زميني اقدام شـد      دشت سراب، به تجزيه و تحليل داده      
شت هاي د  كه خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك      طوري به

 و هـا  شبـا انجـام آزمـاي     متـري،   سـانتي  ٥٠سراب در عمـق     
ــدازه ــد   انـ ــايي ماننـ ــري متغيرهـ ــدايت   گيـ ــت هـ قابليـ
درصـد كـل     ،٢(SAR)نسبت جذب سديم   ،(Ec)١الكتريكي
ي بـردار  هاي نمونه   در ايستگاه  ، غيره  و ٣(TSS)محلول املاح

مـورد بررسـي قـرار      ) اند صورت تصادفي انتخاب شده     كه به (
روش پيشنهادي آزمايشگاه شوري ايالات و بر اساس  گرفت

هاي شـور و قليـايي       طبقه بندي خاك  ) ٤و٣(متحده آمريكا   
     . سراب انجام شد

سطحي، متغيرهاي   هاي  براي بررسي كيفيت شيميايي آب    
 محلـول و    درصد كل املاح   ،از قبيل هدايت الكتريكي    ميمه

در . محاسبه نسبت جذب سديم مورد بررسـي قـرار گرفـت          
هـاي هيـدرومتري سـهزاب،        هاي ايستگاه   يل از داده  اين تحل 

هاي مبنا اسـتفاده شـده،        عنوان ايستگاه   ميركوه و سرانسر به   
چـاي در     هاي آب رودخانه آجي     در ضمن نتيجه تجزيه نمونه    

                                                            
‐۱  Electrical Conductivity 

‐۲  Sodium Adsorption ratio          

‐۳  Total Soluble salts 
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بهرمان، ارزنق وچندين ايستگاه ديگـر مـورد اسـتفاده قـرار            
بازديـدهاي ميـداني،    هـا، بـا       براي تكميـل داده   . گرفته است 

ــابع هــاي شــور و ميــزان شــوري  راهــهآب  آنهــا و برخــي من
كننده مانند معـادن نمـك در حـال بهـره بـرداري نيـز                شور

شده و   آوري  هاي جمع   با استفاده از داده   سپس  . شدمشخص  
الات براساس روش پيشنهادي در آزمايشگاه آب و خـاك اي ـ         

هاي سطحي از نظر  بندي آب به طبقه) ١٣و٣( متحده آمريكا
 .يت اقدام شديشوري و قليا

هاي سطحي، در تحليل  متغيرهاي مورد نظر در بررسي آب
هاي زيرزميني نيز مورد اسـتفاده قـرار          كيفيت شيميايي آب  

هـاي آب     اين تحليل براسـاس نتيجـه تجزيـه نمونـه         . گرفت
. اي و پيزومتر موجود در منطقه انجام شـد          هاي مشاهده   چاه
ي، با اسـتفاده    هاي زيرزمين   عمق آب  هاي هم   لاوه منحني ع  به

هاي   اي و پيزومتر آب     هاي مشاهده   از اطلاعات سطح آب چاه    
 .زيرزميني دشت سراب ترسيم شدند

ظر در نواحي مختلف دشت سراب ـورد نـاي مـيرهـتغـ م
 Autocad افزارهاي  استفاده از نرمبا وGISدر محيط 
map2000i   وArcView بندي  هاي پهنه صورت نقشه به
به اين ترتيب كه ابتدا پايگاه . رسيم شدنديت تيشوري و قليا

 توپوگرافي  اطلاعاتي منطقه مطالعاتي شامل نقشه
 و نقشه شبكه ١:١٠٠٠٠٠اسي شن ، نقشه  زمين١:٥٠٠٠٠

برداري، در محيط  هاي نمونه ها و پراكنش ايستگاه آبراهه
GISادير متغيرهاي سپس با وارد كردن مق.  ايجاد شد

يابي  ، به درونGIS به محيط برداري هاي نمونه ايستگاه
در . بندي آنها اقدام شد متغيرهاي مورد نظر در منطقه و پهنه

هاي   انطباق لايهبراي مثال( نهايت با تحليل همپوشي
در منطقه ) شناسي، هيدرولوژي، هيدروژئولوژي و غيره زمين

 UTMهاي خروجي براساس سيستم تصويري  مطالعاتي نقشه
 .دست آمدند به

 
 نتايج

برمبناي (الف كه ميزان شوري خاك را       ‐٥شكل   ر اساس   ب
بنـدي اراضـي      صورت نقشه پهنـه     به) معيار هدايت الكتريكي  

دهـد،   مـي متري دشت سراب نشان       سانتي ٥٠شور در عمق    
هاي رشته كوه بزقـوش و        ريكي از پايكوه  قابليت هدايت الكت  

. سبلان به سمت مركز دشـت سـراب رو بـه افـزايش اسـت              
هـاي شـمالي رشـته كـوه          هاي جنوبي سبلان، دامنـه      پايكوه

متر،   موس بر سانتي    ميلي٥/٠در حدود    ECبزقوش، با ميزان    
ركز دشـت بـا افـزايش    طرف م     كه به  ند اراضي غير شور   ءجز

هاي فوق العـاده شـور تبـديل          كتدريج به خا  ميزان شوري ب  
هاي با شـوري خيلـي        خاكپيدايش  اين ترتيب،     به. شوند مي
دار ميوسن در دشـت       دار و نمك     با برونزد واحدهاي گچ    شور

كـه بـا نزديـك شـدن بـه            طـوري   بـه . سراب در ارتباط است   
سازندهاي قرمز فوقاني در دشت سراب، بـر ميـزان شـوري            

هـاي    يت خاك ينيز قليا  ب   ‐٥شكل  . شود  ها افزوده مي    خاك
علـت  . دهـد  مـي دشت سراب را با روند شرقي ـ غربي نشان  

كلرورسديم، ( هاي محلول   اين مسئله، وجود مقدار زياد نمك     
خـورده   در رسوبات چـين   )  و سولفات منيزيم   سولفات سديم 

و بــالا بــودن مقــدار نســبت ســديم ميوســن دشــت ســراب 
 .ستها  ، اين خاك)١جدول ( شده جذب

چاي مانند بيوك چاي،  هاي آجي ه اينكه سرشاخهبا توجه ب
نـق چـاي از ارتفاعـات جنـوبي         پيسلرچاي، تاجيار چاي و وا    

كـوه بزقـوش سرچشـمه        هاي شـمالي رشـته       و دامنه  سبلان
 مطلـوبي توان انتظار داشت، آب آن از كيفيت          گيرند، مي   مي

هاي اصلي اين رودخانه در محـل         برخوردار باشد، ولي آبراهه   
ديگر و عبــور از دشــت ســراب در برخــورد بــا مــ الحــاق بــه

در حــوالي ) دالاخــلار(واحــدهاي گچــي و نمكــي ميوســن 
هاي خيلـي شـور را        روستاهاي قشلاق و سرانسر، ويژگي آب     

هاي سـطحي      الف، روند شوري آب    ‐٦شكل   .كنند ميكسب  
از سويي ديگر،   . دهد ميبه سمت شمال غرب دشت را نشان        

هـاي     مقـدار زيـاد نمـك      دليل وجـود     ب به  ‐٦مطابق شكل   
شـده، در رسـوبات      حلول و بالا بودن مقـدار سـديم جـذب         م

هاي بخش مركزي دشت سراب با رونـد       برونزده ميوسن، آب  
 ).٢جدول( استيت بسيار زياد يشرقي ـ غربي داراي قليا
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  سانتي متري٥٠ق هاي نمونه برداري خاك دشت سراب در عم ه مقادير آنيون ها و كاتيون هاي برخي ايستگا‐۱جدول 

  )گرم در ليتر  ميلي( ها  كاتيون )گرم در ليتر  ميلي( ها  نيون
 محل نمونه برداري

 

كربنات 
 كربنات بي

 كلر
 

 سولفات
 

 كلسيم
 

 منيزيم
 

 سديم
 

 ٦٣/١٨ ٧٥/٦١ ٢٥/٣٢ ٣٧/٩٠ ٨/١٧ ٥ عسگر آباد

 ٥/٧٧ ٥/١٤ ٢٥/٢٢ ٨٥/٤٧ ٢٥/٥١ ٣٥/٩ اشتجران
 ٧٥/١ ٢٥/٢ ٢٥/٣ ٧/١ ٨٥/١ ٠٥/٤ سراب

 ٧٥/٦٦ ٧٥/٣ ٢ ٧٥/١٦ ٢/٥٢ ٦٧/٤ هروان

 ٢ ١ ٣ ١ ٨٥/١ ١٥/٣ داراب
 

 ي هيدرو متري دشت سرابها هي آب در ايستگاي كيفيت شيميا‐٢جدول  

 

) ٧شكل(هاي زيرزميني دشت سراب  عمق آب نقشه هم
هاي زيرزميني در پاي ارتفاعات  دهد كه سطح آب مينشان 

كه در  حالي در. رسد ميو بزقوش به بيش از ده متر سبلان 
) ها در محل تفكيك دشتك( راببخش مركزي دشت س

ها و ريز  آمدگي رسوبات ميوسن و كاهش ضخامت آبرفت بالا
آمدگي سطح آب زيرزميني شده   بالاموجبدانه شدن آنها، 

ارهاي وسيع در  كزهاي نمكي و نم سبب پيدايش باتلاقو 
به اين ترتيب، عمق  .شود ميسراب مناطق پست دشت 

ترين مناطق دشت به كمتر از  هاي زيرزميني در پست آب

هاي زيرزميني نيز از  كيفيت شيميايي آب. رسد يك متر مي
 دياب ميهاي مركزي دشت تغيير  ها به سمت بخش پايكوه

هاي زيرزميني در جهت جريان با  كه آب طوري به). ٣جدول(
ه حاصل از سازندهاي حاشيه برخورد با رسوبات ريزدان

دار  اي سبز خاكستري گچه  از جنس مارناغلبها كه  دشت
، تغيير ٣جدول . شود مي، بر املاح آن افزوده نددار و نمك

هاي زيرزميني را در چهار ايستگاه  كيفيت شيميايي آب
 .دهد ميبرداشت نمونه نشان 

 

  )گرم در ليتر ميلي( ها  كاتيون )گرم در ليتر  ميلي( ها  آنيون
 ايستگاه

 

كربنات 
 كربنات بي

 كلر
 

 سديم منيزيم كلسيم سولفات
قابليت نسبت 
 جذب سديم

  مير كوه
٦٢٥/٠ ٢٦/٠ ٥٣/٠ ٤٤/١ ٢٧/٠ ٢٨/٠ ٦٥/١ 

 ابرس ٦١٩/٠ ٢٦/٠ ٣٩/٠ ٠١/١ ١٩/٠ ٣٨/٠ ٢٥/١
 ٠٤/٤ ١٣/٨ ٢٣/٢ ٨٥/٢ ٩٥/٢ ٥٥/٦ ٣٦/٣ سرانسر
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 هاي نمونه برداري در دشت سراب اهي آب هاي زير زميني برخي ايستگي كيفيت شيميا‐٣جدول 

 )گرم ميلي(ها  كاتيون )گرم در ليتر ميلي(ها  آنيون
منبع و محل 
 برداشت نمونه

بي  كربنات
 كربنات

كلسيم٤/٢سولفات٨/٠ كلر
منيزيم    

 سديم

هدايت 
 الكتريكي

قابليت 
نسبت 

جذب سديم
 

 احمد آباد
 
٥/٢ ٥/٥  

٦ ١  
٣ ۸./ ۴/۲ 

 ٥/٠ ٢٥/٠ ٦/٠ ٣ ٠ ٥ ٢ اسب فروشان
 ٤٥/٠ ٢٤/٠ ٤/٠ ٢ ٠ ١ ١ طاران
 ٢/٤ ٢/٣ ٥/١٣ ٢٠ ٥/١٦ ١٥ ١ بهرمان

 

 يجه گيريبحث و نت

را مطـرح     ميهاي دشـت سـراب، مكانيس ـ       شور شدن زمين  
اي از عوامـل و       هم پيوسـته     كند كه مربوط به مجموعة به       مي
از يـك طـرف     . سازند  يندهاست كه اين پديده را عملي مي      افر

هاي تكتـونيكي     شناسي و ساختمان   هاي زمين  مونوجود رخن 
باشـند و از طـرف ديگـر دخالـت            ها مي   كه معرف شوركننده  

رژيم هيدرولوژيكي و هيدروژئولوژيكي مخصوص كـه در اثـر          
 ـ   ميوجود شرايط اقلي   جـايي، حركـت و تـراكم        همناسب، جاب

در ايــن دشــت،   . كننــد  هــا را تســهيل مــي    شــوركننده 
نمكي كه بر     سازندهاي گچي و   هاي كاملاً مشخص    برجستگي

، در شـور    اند  كردهاثر تكتونيك برخاسته و ارتفاعاتي را ايجاد        
ها يا رسوبات شوري كـه        هاي كنارچين خوردگي    كردن زمين 

هايي   دهند و همچنين با شور كردن آب        هاي جاري مي    به آب 
ثر واقع شـده و خـود ايـن    ؤ م، كه در مجاورت آنها قرار دارند   

 اصلي انتشار شوري دشت سراب به حساب        تشكيلات از علل  
هـاي    مـنظم بارنـدگي بـا بـارش        از طرفي، رژيم غيـر     .آيند  مي
هـاي خشـك قـرار       د و ناگهاني كـه در فواصـل آن دوره         شدي
شـبكه  . پيونـدد   در دشت سراب بسيار به وقوع مـي        گيرد،  مي

هـايي تشـكيل     هيدروگرافي موقتي كه در اثـر چنـين بـارش         
 مقـدار زيـادي نمـك از تجزيـة          ،  شـو و  شود، در اثر شست    مي

هـاي جـاري و      آب. كنـد  هاي ارتفاعات در خود حل مي      سنگ
دار  و ژيـپس   دار ها نيز هنگام عبور از سازندهاي نمـك        سيلاب

 در اثـر پديـدة انحـلال، مقـداري از         ،  نئوژن در دشت سـراب    
املاح را در خود حل كرده و بـه نقـاط پسـت دشـت حمـل                 

هاي محلـول بـه      ها، نمك   آب به دليل تبخير شديد    .كنند مي
 پوشـاند  آيد و سطح منطقه را مي      شكل بلورهاي نمكي در مي    

 در مناطق پايكوهي كه از مـواد آبرفتـي          سوياز طرفي ديگر،  
 در ايـن  .كننـد  اند، نفوذ مـي  درشت و قابل نفوذ تشكيل يافته     

تـدريج آب را در     ب  و   اسـت مناطق ضـخامت تشـكيلات زيـاد        
. كننــد شــت هـدايت مــي طـرف مركــز د   جهـت شــيب و بــه 

هـاي ژيپسـي،     خوردگي رسوبات ميوسن از جنس مـارن       چين
 موجـب هـا    كاهش ضخامت آبرفـت و ريزدانـه شـدن آبرفـت          

هـاي مركـزي     ش زيرزمينـي در بخ ـ    هاي   آب قفآمدگي س  بالا
 بـالا آمـدگي ميـاني         ديگر،   عبارت   به  .است  دشت گرديده 

هـاي زيرزمينـي    و حركـت آب  زدگـي آب  دشت، موجب پس
زار   و لجـن    بـه قسـمت بـالا و ايجـاد منـاطق تبخيـري            ور  ش
پس از رسيدن آب به سطح خاك، عمل تبخير آغاز           .شود مي
كريسـتال در سـطح خـاك بـاقي           صـورت   و نمك بـه    شود  مي
جـب  وتا متوسط، م   م ك شعريه نيرويبه اين ترتيب،    . ماند مي

 اغلب  .گردد  درمنطقه پست دشت مي    كيايجاد قشر نمكي ناز   
 دشت سراب كه نمـك تجمـع و تمركـز يافتـه             مناطق پست 

مـورد اسـتفاده قـرار      ) وغـان ا( صورت معادن نمـك     است، به   
بنابراين، با بررسي عوامل مورفوژنيك دشت سراب،        .دگير مي

 ، هاي نمكي دشـت سـراب       گردد كه پيدايش زمين     آشكار مي 
شناسـي،   هـاي زمـين     ويژگـي (ركت عوامل طبيعي    تجلي مشا 

ــوايي، خصو ــرايط آب وهــ ــدرولوژيكي و شــ ــيات هيــ صــ
 ويژگــي، ايــن. اســتموجــود در منطقــه ) هيــدروژئولوژيكي
  شـور  اي را در امور زراعـي بـه دنبـال دارد،           تنگناهاي  عمده  
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هـاي   هايي كه ذاتـاً شورنيسـتند و توسـعه زمـين           شدن خاك 
ها، در اثر عوامل     چاي و به سمت پايكوه     نمكي در امتداد آجي   

هاي  شوند خاك  مي سبب   هاي گوناگون  و با مكانيسم   مختلف  
از سـويي   . حاصلخيز، ارزش زراعي خـود را از دسـت بدهنـد          

 اصـلي هـاي     فرعي و شـاخه    هاي  تماس مستقيم آبراهه   ديگر،
دار   دار و نمـك     چاي، بـا برونـزد سـازندهاي مـارني گـچ            آجي

گر در مسير، ميـزان شـور       دي هاي شور  الحاق آبراهه ميوسن و   

دسـت بـه      پـايين  سوي  هب ويابد   ميشدت افزايش   ب چاي    آجي
دهـد و بـا ورود بـه دشـت تبريـز كـه از                مـي راه خود ادامـه     

نشـين شـدن      ته سبب،  استهاي سيلابي اين رودخانه      دشت
هـاي ايـن منطقـه        هاي شور به آبرفت    املاح نمكي و نفوذ آب    

 و موجبات شوري روزافـزون منـابع آب زيرزمينـي و            شود  مي
قليـايي ثـانوي را     هاي شور و   تبديل اراضي حاصلخيز به خاك    

 . آورد ميفراهم 
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An Analysis of the Contribution of Morphogenetic Factors in 
Salinity of Lands in Sarab Plain 
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Abstract 
Salinity of lands around Ormieh lake watershed, specifically to its northeast,east and southeast as 

well as a development of salt marsh which harms agricultural lands originates from morphological 
problemes. This paper is an analysis of the main factors related to this phenomenon in parts of the 
Ormieh lake watershed (Sarab plain). In this study, experiments were carrid out and results obtained of 
soil, surface water, and ground water, at different points in Sarab plain .Then, such varibles as 
Electrical Conductivity (EC), Sodium Adsorption Ratio (SAR), Exchangeable Sodium Percentage 
(ESP) and Total Soluble Salt (TSS) were analysed. The isodepth groundwater maps of Sarab plain 
have been drawn on the basis of water table data of pisometric as well as observatory wells. The 
results indicate the cause of salinity of the lands in Sarab Plain to be of geological origion (its 
adjacency to the marl and gypsum formation). A contribution of factors such as semiarid climate, 
evaporation and salt groundwater uplift along with saline surface water have intensified the salinity 
process and increased the development of salinity throughout the lands of Sarab plain.At present, 
salinity phenomenon threatens agricultural lands of Sarab Plain. Transfer of salts by Ajchi river toward 
Tabriz Plain constitute a salt pollution source for groundwater and surface water. 
 
 
 
Keywords: Morphogenetic  factors, Salinity of lands, Geological factor, Agricultural  lands, Sarab 
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