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 هچكيد

هاي سه مولد، در  كمان، خارج از محوطه شكمي توسط استحصال تخمك آلاي رنگين نيافته ماهي قزل ميزان ماندگاري تخمك لقاح

 ١٥ ،در تيمار اول. دشگراد تعيين   درجه سانتي١٠‐١١ ساعت در دماي ٤٨ و ٢٤، ٠سه تيمار متفاوت و براي سه زمان 

ليتر تخمك واز   ميلي٥ از هر مولد ،در تيمار دوم. ها نگهداري شد ت جداگانه در پليتصور ه و بدريافتليترتخمک از هر مولد  ميلي

 ١٥ از هر مولد ،در تيمار سوم. ليتر تخمك به صورت مخلوط در هر پليت ريخته و نگهداري شد  ميلي١٥مجموع سه ماهي مولد 

نگهداري ) ١٠٠ Iu/mL(و پني سيلين ) ١/٠ mg/mL(ها به همراه استرپتومايسين سولفات  ، در پليت شدهليتر تخمک گرفته ميلي

در .  ساعت بود٤٨ و ٢٤، ٠زدگي در بين تيمارها متعلق به تيمار حاوي آنتي بيوتيك و در هر سه زمان  بيشترين درصد چشم. شد

داري در  يكه در ساعت صفر اختلاف معن درحالي.  از ساعت صفر بيشتر بود٤٨ و ٢٤زدگي در ساعات  تمام تيمارها درصد چشم

زدگي در   درصد چشم٤٨ و ٢٤ ولي در ساعات ،هاي مخلوط مشاهده نشد هاي جدا و تخمك زدگي بين تيمار تخمك درصد چشم

نتايج اين آزمايش  .هاي نگهداري شده به صورت جدا بيشتر بود  از تخمك،صورت مخلوط نگهداري شده بود هايي كه به تخمك

بدن ماهي در درون مايع از  ساعت خارج ٤٨توان به مدت حداقل  کمان را مي آلاي رنگين زل لقاح نيافته قهاي ک که تخمنشان داد

   .دکروري ويژه اي نگهداري ابدون نياز به فنسلوميک ،
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 مقدمه

ها پس   ، تخمك)Salmonidae(در خانواده آزادماهيان 
هاي فوليكولي جدا شده و در  لايهيند اوولاسيون از ااز فر

محوطه شكمي در مايع نيمه لزجي به نام مايع سلوميك يا 
شوند و  بسته به شرايط دمايي  مايع تخمداني شناور مي

 حداقل به مدت يك هفته قدرت لقاح خود را ممکن است
 قابليت .١)١٩٨٤اسپرينگيت و همكاران ،. (کنندحفظ 

از بدن ماهي درماهيان نيافته خارج  نگهداري تخمك لقاح
 و بستگي زيادي به دماي محيط استمختلف متفاوت 
گيسبرت و (براي مثال ماهيان خاوياري . زيست ماهي دارد

 و ٣ )١٩٩٦، .روتبارد و همكاران(، كپور ٢ )٢٠٠٢وايليوت، 
 كه در دماي ٤ )١٩٩٩، .سكويت و همكاران(كفشك ماهي 

دك و محدود به  اني زمان نگهدار،كنند بالاتري زندگي مي
. ددارنروز با بازده تفريخ اندك  چند ساعت ياحداكثر يك

ري زيست کمتولي در ماهيان سردابي كه در دماي 
، مدت زمان سوخت و ساز به علت كندتربودن ،كنند مي

نگهداري هم در داخل بدن ماهي و هم خارج آن بيشتر 
آلاي   قزليتوان به ماه يدر اين خصوص م. است
گاهي  .دکر اشاره ٥ )٢٠٠٠گوئتز و كافمن، (كمان  رنگين

نيافته خارج از بدن ماهي  هاي لقاح لازم است تخمك
هاي ژنتيكي بر روي  طور مثال دستكاري به. نگهداري شوند

به جاي اينكه (ها بين دو كارگاه  ها، انتقال تخمك تخمك
و همچنين  شرايطي كه به ) جا شوند خود مولدين جابه

توان نام برد، كه براي  د ندارد راميجنس نر دسترسي وجو
به  . ها تا مرحله لقاح زنده بمانند هر سه مورد بايد تخمك

 شرايط درها  ماندن تخمك همين دلايل بايد قابليت زنده 
 .مختلف مورد ارزيابي قرارگيرد

در اين مقاله سعي شده قابليت نگهداري تخمك 
 مختلف  رنگين کمان تحت تيمارهايينيافته قزل آلا لقاح

خارج از بدن ماهي در شرايط كارگاهي ايران مورد مطالعه 
                                                 

‐۱  Springate et al 

‐۲  Gisbert & Williot 

‐۳  Rothbard et al 

‐۴  Suquet et al 

‐۵  Goetz & coffman 

هاي ناشي از  مطالعات نشان داده كه عفونت. قرارگيرد
ها يكي از عوامل محدودكننده زمان نگهداري  باكتري
جنسن و آلدرديك،  (استها خارج از بدن ماهي  تخمك
 توانند هم از طريق منفذ تناسلي ها مي اين باكتري. ٦ )١٩٨٤
كشي  ند وهم در زمان تخمکنها را آلوده  د و تخمكونوارد ش

ها قرارگرفته و  و تكثير از محيط پيراموني بر روي تخمك
به همين . ٧ )١٩٩٨كافمن و گوئتز، (آنها را آلوده سازند 

بيوتيك به  كردن آنتي  دراين تحقيق سعي شده با اضافهدليل
از . رگيردمحيط، قابليت نگهداري تخمك مورد ارزيابي قرا

 مايع سلوميك يا تخمداني در آزادماهيان مايعي ،طرف ديگر
 بوده و محتوي ٨/٨ تا ٢/٨ بين  pHاست كه داراي 

هاي سديم، پتاسيم و كلسيم و يا قندهايي مثل گلوكز،  يون
ها و اسيدهاي  فروكتوز يا كلسترول، فسفوليپيدها، پروتيئن

غلظت . ٨ )١٩٩٥، . لهن اشتينر و همكاران(آمينه آزاد است 
اي در   مايع تا اندازهpHها و قندها و ساير موارد مثل  يون

، بنابراين يكي ديگر از استبين افراد يك گونه متفاوت 
هاي فردي بين  سوالات اين تحقيق اين است كه آيا تفاوت

افراد يك گونه تاثيري بر نتايج حاصل از نگهداري آنها 
ت مخلوط تخمك و خواهد داشت؟ و اصولا نگهداري به صور

زدگي و  مايع سلوميك چند مولد چه تاثيري بر درصد چشم
 .گشايي خواهد داشت يا تخم

 
 ها مواد و روش

كمان از مركز  آلاي رنگين  قطعه مولد قزل٣ :مولدين
تكثير و پرورش آزادماهيان شهيد باهنر كلاردشت تامين 

 ٩×٣هاي پرورشي  مولدين تا زمان رسيدگي درحوضچه. دش
در محوطه كارگاه با رژيم نوري طبيعي نگهداري ) متر(

 ٣٥ كيلوگرم و طول آنها ٥/٢ تا ٥/١وزن مولدين بين. شدند
 ١٣٨٢تكثير در اوايل اسفندماه سال . متر بود  سانتي٤٥تا 

 درجه ١٠‐١١كه دماي آب انكوباسيون بين  موقعي
 . انجام گرفت،گراد بود سانتي

                                                 
‐۶  Jensen & Alderdice 

‐۷  Coffman & Goetz 

‐۸  Lahnsteiner et al 
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 آوري تخمك و اسپرم جمعروش 

آوري تخمك از ماهيان، مولدين ماده به  عبراي جم
كننده  وسيله ماده بيهوش ههاي پلاستيكي منتقل و ب وان
٢٢٢ MS، سپس با آب تميز شسته شده و . دندش بيهوش

ها با فشار   حوله، تخمكباپس از خشك كردن بدن ماهيان 
هايي به صورت  به شكم ماهي خارج شده و درون ظرف

وسيله پنس  سپس به. دشآوري  جداگانه براي هر مولد جمع
ها  اقدام به جداكردن مواد زائد خارجي ومدفوع از تخمك

 .دش
 

 ها نگهداري تخمك

هاي پلاستيكي استريل   از پليت،ها براي نگهداري تخمك
، )مجزا(در تيمار اول . دشمتر استفاده   سانتي٨به قطر 

صورت جداگانه نگهداري  هتخمك و مايع سلوميك هر مولد ب
 ٥از سه مولد و از هر كدام ) مخلوط(ر تيماردومد. شد
ليتر تخمك و مايع سلوميك   ميلي١٥ليتر و در كل  ميلي

حاوي (در تيمار سوم .ها ريخته شد گرفته و در داخل پليت
ليتر تخمك از هر مولد   ميلي١٥در هر تكرار ) آنتي بيوتيك

ها ريخته شد و به مقدار  صورت جداگانه در داخل پليت هب
)mg/mL(استرپتومايسين سولفات و ) ١Iu/mL١٠٠ (

 .١ )٢٠٠٠گوئتز و كافمن، (سيلين به آنها اضافه شد  پني
بيوتيك در ساعت صفر معادل مقدار ذكر  براي تيمار آنتي

بيوتيك اضافه  شده در بالا به مخلوط تخمك و اسپرم، آنتي
سپس . براي هر تيمار سه تكرار در نظر گرفته شد. دش

تر   و ظرف بزرگند قرارداده شديتر ف بزرگها در ظر پليت
 جاري   در آب،بدون آنكه آب به داخل آن نفوذ كند

 انجام شد كه اين دليلاين كار به . انكوباسيون قرار داده شد
ظر از تغييرات جزئي ثابت و در  دماي آب انكوباسيون صرفن

شد دماي   ميموجبگراد بود و   درجه سانتي١٠‐١١حد 
هاي   لقاح در زمان. راه با آن ثابت بماندها نيز هم تخمك
 ساعت با استفاده از اسپرم شش مولد نر ٤٨و ٢٤صفر، 

 ٣٠٠براي لقاح هر تكرار از تيمارها . معين انجام گرفت
ها ريخته  اسپرم روي تخمك. ميكروليتر اسپرم استفاده شد

                                                 
 ‐۱ Goetz & coffman 

شد،  شده و به آرامي مخلوط اسپرم و تخمك به هم زده مي
بافرمول ) ١٩٩٥ (٢حلول لقاح بيلاردسپس بلافاصله م

مول گليسين ، و  ميلي٣٠مول كلريدسديم ،   ميلي١/١٢٤(
) ١:٢(و به نسبت ) =pH ٩ Tris-Hcl,مول  ميلي٢٠

ها اضافه شد و پس از  روي تخمك) محلول لقاح:  تخمك(
ها براي  شو با آب تميز انجام شد و تخمو عمل لقاح شست

صورت ساكن باقي  ه دقيقه ب٤٥‐٦٠جذب آب به مدت 
 ٤٨ و ٢٤شايان ذكر است كه در هر سه زمان صفر، . ماندند

. گيري شد  مايع سلوميك اندازهpH ،ساعت، قبل از لقاح
زدگي و تفريخ  ها پس از جذب آب تا مرحله چشم تخم

داخل انكوباتور و در سبدهايي كه براي هر تيمار و تكرار 
عنوان  زدگي به از چشم.  قرارگرفتند،گذاري شده بود شماره

 )٢٠٠٠گوئتز و كافمن ،(مقياسي از درصد لقاح استفاده شد 
 يها شوك مکانيک  به تخم،زدگي پس از مرحله چشم . ٣

هاي سفيد و چشم زده شمارش  داده شد سپس تعداد تخم
ده به کل ز  چشميها با تقسيم تعداد تخم و از روي آن و

ي زدگ ها و ضرب حاصل آن درعدد صد، درصد چشم تخم
زدگي  براي مقايسه درصدچشم). ١٣٨٣ار،يباز( دشمحاسبه 

ها و سپس  بين تيمارهاي مختلف از آزمون مقايسه نسبت
. ٤ )١٩٩٩زار، (د شها استفاده  اي نسبت مقايسه چند دامنه

 و SPSSبراي انجام محاسبات آماري از نرم افزارهاي 
Excelاستفاده شد . 

 

                                                 
‐۲  Billa rd 

‐۳  Goetz & coffman 

‐۴  Zar 
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 نتايج

 در تيمارهاي مخلوط و جدا در ساعت صفر مشاهده نشد يزدگ داري در ميزان چشم  اختلاف معني،دست آمده  نتايج بهبر اساس
)٠٥/٠P>(د ش بين تيمارهاي مخلوط و جدا مشاهده يزدگ داري در ميزان چشم  اختلاف معني٤٨ و ٢٤هاي  ، ولي درساعت
)٠٥/۰P<( داري  صورت معني هوط از تيمار جدا بزدگي در تيمار مخل  ساعت درصد چشم٤٨ و ٢٤در هر دو زمان ، همچنين

 ).٢و ١ هاي شكل(بيشتر بود 
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 ها به صورت جداگانه نگهداري شوند زدگي و تفريخ در تيمار که تخمک  درصد چشم‐١شکل 
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 لوط نگهداري شوندها به صورت مخ زدگي و تفريخ در تيمار که تخمک  درصد چشم‐٢شکل 
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طور  بيوتيك به  تيمار حاوي آنتييميزان چشمزدگ
 و ٢٤داري بيش از تيمار جدا در هر سه زمان صفر،   معني

 ساعت ٤٨هاي صفر و   ساعت و از تيمار مخلوط درزمان٤٨
 ). ٣شكل ) (>٠٥/٠P(بود
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 بيوتيک وي آنتيزدگي و تفريخ در تيمار حا  درصد چشم‐٣شکل 

 
زدگي براي هر سه تيمار   ميانگين درصد چشم،در ضمن

 ساعت از نگهداري درخارج از ٤٨ و ٢٤پس از گذشت 
 مايع pH ٠>P )/٠٥( ماهي افزايش يافت  محوطه شكمي

 ساعت ٤٨سلوميك هم در هر سه تيمار پس از گذشت 
 ).٤شكل ) (>٠٥/٠P(داري يافته بود  افزايش معني
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 ساعت٤٨ و ٢٤هاي صفر،  مايع سلوميک در هر سه تيمار و در زمان PH  تغييرات‐٤شکل 
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 گيري بحث و نتيجه

سوخت در محوطه شكمي ماهي، اكسيژن براي تنفس و  
 ولي ،شود هاي خوني تامين مي  تخمك از طريق رگو ساز

تامين چطور در خارج از بدن ماهي اين نياز تنفسي 
ها مثل  سري رنگدانه رسد يك نظر مي شود؟ به مي

آستاگزانتين موجود در تخم علاوه بر انتشار ساده اكسيژن 
در . ١ )١٩٨٥كرايك، (ها نقش دارند  از هوا، درتنفس تخمك

 از روز اول ،)١٩٨٤ (٢اسپرينگيت وهمكارانالعه مط
اوولاسيون تا روز بيستم بعد از آن، هر روز قسمتي از 

كمان از محوطه  آلاي رنگين ه ماهي قزلهاي رسيد تخمك
شكمي خارج و لقاح داده شده و مشاهده شد كه 

هاي لقاح داده شده در روزهاي چهارم تا ششم از  تخمك
هاي لقاح داده شده در روز اول بازده بيشتري  تخمك
نيز اتفاقي ) ٢٠٠٣(٣در مطالعه آزوما و همكاران. داشتند

بر ) ٢٠٠٠ (٤تز و كافمندر مطالعه گوئ. نظير همين رخ داد
 تا ٢٠، در بعضي از مولدين بين كمان الاي رنگين روي قزل

هايي كه در  زدگي و تفريخ تخمك  درصد به ميزان چشم٣٠
 ساعت خارج بدن ماهي ٢٤ عددي به مدت ٦٠هاي  دسته

در مطالعه حاضر نيز . نگهداري شده بودند، اضافه شد
اعت از  س٤٨ و ٢٤شود كه پس از گذشت  مشاهده مي

زدگي  نگهداري در بيرون محوطه شكمي ماهي، درصد چشم
رسد  نظر مي به. داري افزايش يافته است طور معني هب

ها در بدن ماهي نقش مهمي در  كردن تراكم تخمك كم
كه سهم  طوري به. زدگي داشته است افزايش درصد چشم

ها به داخل مايع سلوميك  مويرگ اكسيژن انتشار يافته از
ها از محوطه  از خارج كردن مقداري از تخمككه بعد 

 بيشتر شده و در نتيجه ،رسد شكمي ماهي، به بقيه مي
درمورد افزايش درصد .  افزايش بازدهي شودموجبتواند  مي

زدگي در خارج از محوطه شكمي نيز اين احتمال  چشم
ا و سطح ه كردن تراكم تخمك وجود دارد كه به علت كم

                                                 
۱- Craik  

۲- Springate 

۳- Azuma et al 

۴- Goetz & coffman 

ها در  ها بااكسيژن هوا و قرارگرفتن تخمك تماس زياد پليت
شود تواند در مايع سلوميك حل  يك لايه، اكسيژن بهتر مي

ها برسد و قابليت زنده ماندن و لقاح آنها را  و به تخمك
 نيز يكي از ٥ )١٩٦٦(همچنين استيونس . افزايش دهد

 در دلايل فوق رسيدگي در ماهيان را كمبود اكسيژن
محوطه شكمي عنوان كرد، البته هنوز شواهد تجربي در اين 

  .زمينه وجود ندارد
شود در  در بين سه تيمار اين آزمايش مشاهده مي

 استفاده شده، در هر سه زمان  بيوتيك تيمارهايي كه از آنتي
شايد . زدگي بيشتراست  ساعت درصدچشم٤٨ و ٢٤صفر، 
ن رفتن بعضي  از بيموجبتوانند  ها مي بيوتيك آنتي

ها براي  د و با اين كار رقيب تخمكونهاي هوازي ش باكتري
ها خارج محوطه  مصرف اكسيژن، درمدت زماني كه تخمك

 ممكن ،از طرف ديگر. رود ، از بين ميشكمي قرار دارند
يند تكثير اختلال ايجاد اهايي كه در فر است باكتري

 ها از بين بروند و بيوتيك  آنتيتوسطكنند نيز  مي
 يدر نگهدار.وسيله كارايي تكثير افزايش يابد بدين
،  در محيط استريلي کاناليمدت اسپرم گربه ماه کوتاه

 روز ۱۰مشاهده شد که اسپرم کيفيت خود را به مدت 
 غير استريل کيفيت اسپرم بعد از ي در فضايول. حفظ کرد

 تحقيقات مشخص شد بر اساس. سه روز کاملا از بين رفت
 ي موجود در محيط نگهداريها  باکتري درصد از۶۵که 

 علاوه بر ياين باکتر .دنباش ياسپرم از نوع پزودوموناس م
 خود، ي متابوليسمي فرايندهايمصرف اکسيژن محيط برا

د که به کن ترشح ي خارج سلوليها  آنزيميتواند نوع يم
جنکينز و ( سازد مي صدمه وارد ي جنسيها ديواره سلول

 يموضوع اهميت اضافه کردن آنت، که اين )۱۹۹۷ ٦تايرج
 ي نگهداريها  مناسب به محيطيها بيوتيک در غلظت

 .کند يها را تأييد م مدت گامت کوتاه
 در ساعت صفر تفاوت دهد نشان مينتايج اين آزمايش 

زدگي بين دو تيمار،  داري بين درصد چشم معني
صورت  ههايي كه ب هاي مخلوط شده و تخمك تخمك

                                                 
۵- Stevens  
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ولد نگهداري شدند، مشاهده نشد، ولي جداگانه براي هر م
 ساعت نگهداري ٤٨ و ٢٤كه اين دو تيمار به مدت  زماني

 از ،هاي مخلوط شده بود شدند، تيماري كه حاوي تخمك
صورت جداگانه  ههاي هر مولد ب تيماري كه حاوي تخمك

زدگي بيشتري را نشان  داري درصد چشم طور معني ه ب،بود
كردن   مخلوطفقطت نه توان نتيجه گرف پس مي. داد

 كاهش بازدهي سببهاي چندمولد در ساعت صفر  تخمك
ها و مايع   بلكه گذشت زمان و قرارگرفتن تخمك،شود نمي

شود تا حدي   ميموجبسلوميك چندمولد در كنار يكديگر 
توان  زدگي نيز بهبود يابد، پس به راحتي مي درصد چشم

. و لقاح دادصورت مخلوط نگهداري، حمل و نقل  هآنها را ب
 مايع pH، )١٩٩٩ (١مان  گزارش لهن اشتينر و ويسبنابر

آلا پس از  ها در ماهي قزل كننده تخمك سلوميك احاطه
در اين تحقيق . نگهداري درخارج از بدن ماهي افزايش يافت

احتمالا انتقال . مشاهده شد براي هر سه تيمار موردنيز اين 
به درون مايع ها   از تخمك‐OHيا تراوش فعالانه يون 

لهن اشتينر و ( شود pH تغيير موجب تواند سلوميك مي
ثبات شدن   بيدليل به pHافزايش ). ١٩٩٩مان،  ويس

موجود در مايع ) كربنات  بي–اسيدكربنيك (سيستم بافري 
سلوميك در مدت زمان نگهداري در فضاي خارج محوطه 

 . ٢)١٩٦٨، . بل و همكاران(تواند تشديد شود  شكمي مي
 ينيز نشان دادند که نگهدار)٢٠٠٣ (٣يبياک و دابروسکبا

 تحت يدار يطور معن آلا به  قزلي ماهيها مدت تخمک کوتاه
 مولدين مورد ي فرديها  مختلف و تفاوتيتأثير نژادها

ها در مورد اسپرم  که اين تفاوت ، در حاليقرار دارداستفاده 
رورش البته اين تحقيق در كارگاه تكثير و پ.  دشمشاهده ن

آزادماهيان كلاردشت انجام پذيرفته است و عوامل مختلف 
از قبيل كيفيت آب، تغذيه و نژاد بر روي مولدين و كيفيت 

تاثير  زدگي وتفريح بي مواد تناسلي و در نتيجه درصد چشم
نبوده و تمامي اعداد و ارقام و نتايج حاصل از آنها كاملا 

شود كه اين   ميپيشنهاد. اند مذکور بودهتحت تاثير عوامل 
                                                 

‐۱  Jenkins & Tiersch  

‐۲  Lahnsteiner & weismann 

‐۳  Bell et al 

‐۴  Babiak & Dabrowski  

هاي  آزمايش را با تعداد مولدين بيشتر يا مولدين از كارگاه
مختلف كه ممكن است محصولات تناسلي آنها بر اثر 

هاي ژنتيكي، متفاوت باشد، انجام داد و سپس  تفاوت
 دليل اين موضوع بر ما ،به هرحال. گيري كرد نتيجه

 ياتي باجزي بعدهاي مشخص نيست و احتياج به آزمايش
  .بيشتر دارد

هاي   اين مطالعه مشخص شد كه تخمكبر اساس 
توان حداقل دو روز بدون  آلا را مي نيافته ماهي قزل لقاح

 ويژه فناوريبدون  كاهش درصد لقاح، در شرايط كارگاهي و
 .امكانات ساده نگهداري كرد سري يك و با



 ...كمان الاي رنگين نيافته قزل                      نگهداري تخمك لقاح                              ۱۹۶
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Abstract: 
  In order to determine viability of unfertilized eggs of rainbow trout (Oncorhynchus mykiss) out of 

body cavity, eggs obtained from three females were stored in three different treatment media for three 
time periods of 0 , 24 , 48 hours at 10-11°C. In the first treatment medium, 15ml of unfertilized eggs 
from each female were stored separately on plates. For the second treatment medium, 5ml of eggs 
from each female were obtained, mixed together, and stored on plates.In the  final treatment medium, 
eggs were obtained like in the first treatment but (100Iu/mL) penicilin and (0.1mg/mL) streptomycin 
sulfate were added to each plate. Maximum eyeing was observed in treatment medium containing 
antibiotics and at all time periods of storage. In all treatment media, at storage time periods of 24 and 
48hrs, percent eyings was more than that in freshly fertilized control eggs. Although, there wasn’t any 
significant difference observed between eyeing percent in control as to separate and mixed eggs, but in 
times periods of 24, 48 hrs, percent eyeing in mixed stored eggs was significantly more than that in 
separately stored eggs. According to results obtained in this experiment, unfertilized eggs of rainbow 
trout can be held in coelomic fluid out of body cavity for at least 48 hrs without need for any special 
technology. 
 
Keywords: Rainbow trout, Unfertilized eggs, Storage, Ovarian fluid. 
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