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 با  (Acipenser persicus)  هاي تاس ماهي ايراني   القاي رسيدگي اووسيت
 in vitro در شرايط (IGF-I) يك ‐انسولين استفاده از فاكتور رشد شبه

 
 ٣ محمدجواد رسايي        ٢ باقر مجازي اميري               ١برزان بهرامي كمانگر

 ٥ محمود بهمني     ٤بهروز ابطحي

 

 دهيچك

 اثر فاكتور in vitro به بررسي ، بررسي چگونگي دخالت محور رشد در رسيدگي جنسي تاس ماهي ايراني، براين تحقيقدر اي

 هورمون ،DHPها و مقايسه آن با اثر هورمون استروييد جنسي   در القاي رسيدگي اووسيت(IGF-I) يك ‐رشد شبه انسولين

تيمار  عنوان پيش همچنين اثر  استفاده از اين فاكتور به. راني پرداخته شدو هيپوفيز تاس ماهي اي ) hCG(گنادوتروپين انساني 

 مورد ، همراه استGVBDهاي تاس ماهي ايراني كه با پديده   در القاي رسيدگي جنسي اووسيتhCG و DHPهاي  هورمون

سيدگي جنسي متفاوت  با توجه به ها  بر روي دو دسته اووسيت تاس ماهي ايراني در دو  مرحله ر اين بررسي. مطالعه قرار گرفت

 را القا GVBD استفاده شده مقادير در IGF-I ،اي در هر دو موقعيت هسته. انجام شد) <١/٠PI و >٠٧/٠PI(موقعيت هسته آنها 

 ١٠ ng/ml مقدار در DHP بيش از ميزان القاي آن توسط ١٠٠ و ١٠ ng/ml مقادير در IGF-I توسط GVBDميزان القاي . دکر

 داراي IGF-I ١٠٠٠ و ١٠٠ ng/ml مقاديرنيز ) <١/٠PI(در موقعيت هسته در حال مهاجرت . بود) >٠٧/٠PI(يت غشايي در موقع

اي   در هر دو موقعيت هستهng/ml ۱۰۰۰ DHP مقدارحال   در عين. بودDHP ١٠٠ و ١٠ ng/ml مقاديرتأثير بيشتري نسبت به 

 آن در ١٠٠٠ و ١٠٠ مقادير در موقعيت هسته غشايي و IGF-I ١٠ ng/ml مقدار. داشت GVBDبيشترين ميزان تاثير در القاي 

هيپوفيز در .  بوده استhCG استفاده شده مقادير نسبت به GVBDموقعيت هسته در حال مهاجرت داراي تأثير بيشتري در القاي 

 در IGF-Iها با  تيمار كردن اووسيت پيش.  داشتIGF-I استفاده شده مقاديراي داراي تأثير بيشتري نسبت به  هر دو موقعيت هسته

 در DHPها با   را پس از تيمار اووسيتGVBD ميزان القاي IGF-Iتيمار آنها با   نسبت به عدم پيش١٠٠٠ و ١٠٠ ng/ml مقادير

 فقط در مرحله هسته در حال مهاجرت با hCGاين تأثير در مورد . اي افزايش داد  در هر دو موقعيت هسته١٠٠ ng/mlغلظت 

نتايج اين تحقيق براي اولين بار در ). >٠٥/٠P( ديده شد hCG ١٠٠٠ و ١٠٠ IU/ml مقادير و در IGF-I  ١٠٠٠ ng/ml ارمقد

همچنين نتايج نشان داد . ها مؤثر است  در القاي رسيدگي جنسي اووسيتIGF-Iيك گونه ماهي غضروفي استخواني نشان داد كه 

 .دکن را فراهم GVBD يهاي محور رسيدگي جنسي، القا  در ارتباط با ساير هورمونطور مستقيم و همچنين تواند به  ميIGF-Iكه 
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 مقدمه

رسيدگي جنسي در ماهيان تحت تاثير شرايط محيطي و 
 هورموني ايجاد شده در اثر اين عوامل و همچنين تغييرات

 تغييرات هورموني زمينهدر  .دشو اي حاصل مي شرايط تغذيه
 دو محور هورموني ،ايجادشده در بلوغ و رسيدگي جنسي

گناد و محور رشد در ‐هيپوفيز‐شامل محور هيپوتالاموس
تداخل بين محور رشد و . مهره داران شناسايي شده است

     و ماهيان )١۰( جنسي در پستاندارانمحور رسيدگي 
رسيدگي نهايي .  به خوبي شناخته شده است،)١۳ و ٣٥(

ها كه با رفع توقف ميوزي وشكسته شدن هسته  اووسيت
  همراه است، بر اساس تاثير گنادو(GVBD) ١ها اووسيت

روپين و ترشح آن در هيپوفيز تحت تاثير هورمون ت
گذاري آن بر   تاثيرو) GnRH(كننده گنادوتروپين  رها

 در (MIH) ٢توليد هورمون القا كننده رسيدگي جنسي
 يغشا  ها و نيز تاثير اين هورمون بر  لايه فوليكولي اووسيت

 ٣ها و توليد فاكتور پيش برنده رسيدگي جنسي اووسيت
(MPF) در مطالعات اوليه ). ٢٢و٢٣‚٢٤( صورت مي گيرد

 محور ها با توجه به رسيدگي نهايي اووسيت مورد
هاي خاوياري توسط  گناد در گونه‐هيپوفيز‐هيپوتالاموس

  .)٤(است  دانشمندان روسي صورت گرفته
 دربارهپس از مطالعات كلاسيك دانشمندان روسي 

ها، مطالعات ديگري در زمينه   رسيدگي نهايي اووسيت
هاي استروييدي و تعيين تاثير آنها در رسيدگي  هورمون
ري صورت گرفته است هاي ماهيان خاويا اووسيت

با اين وجود تا كنون ). ۲و٣٣،٣٢،١٩،١٨،١٧،١۵،۳۶(
 در زمينه تاثير محور رشد در رسيدگي جنسي گزارشي

  . است مشاهده نشدهماهيان غضروفي استخواني 
يكي از عوامل ، (IGF-I) ٤ يك‐فاكتور رشد شبه انسولين

صورت سيستميك در   كه بهمشترك در اين دو محور است

                                                            
‐۱  Germinal Vesicle BreakDown 

‐۲  Maturation-Inducing Hormone  

‐۳ Maturation Promoting Hoamone  

  ‐۴  Insulin-Like Growth Factor-I 

  ‐۵  Final Oocyte Maturation 

صورت موضعي  و به) ۵و۸،۱۶( اثر هورمون رشد كبد تحت
شود  ها و از جمله در گنادها توليد مي در بسياري از بافت

شواهدي وجود دارد كه نشان ميدهد . )۵و۱۶،۳۰(
هاي فيزيولوژيك  كننده  تنها تنظيم(GtHs)ها  گنادوتروپين

 نيز نقش IGF-I رشد مانند عواملگنادها نيستند، بلكه 
 در. )١۴( رسيدگي جنسي گنادها دارند مهمي در تكامل و

 موجب افزايش محتواي IGF-Iچند گونه ماهي استخواني، 
شده   هاي كشت ها و رهاسازي آنها از سلول گنادوتروپين

 در IGF-Iهمچنين ). ۱و۹،۳۵(است  هيپوفيز شده
هاي گرانولوزا موجب تحريك توليد يا تبديل  سلول

 ).۱۴و۳۴(است  استروييدهاي جنسي شده
 in vitroدر شرايط عامل تا كنون مطالعاتي از تاثير اين 

  در ماهي سيم (FOM) ٥ها بر رسيدگي نهايي اووسيت
 باس مخطط ،)١۱ ()Pagrus major( سرخ دريايي

(Morone saxatilis))  (و كپور هندي ) ٣٤Labeo 
rohita()  تاس ماهي ايراني . گزارش شده است) ٣

)Acipenser persicus(،ي از ماهيان غضروفي ا  گونه
تر از  استخواني است كه از نظر تكاملي در سطحي پايين

هاي باارزش   از گونه،اين گونه. ماهيان استخواني قرار دارد
رويه جمعيت  دليل صيد بي ه، كه بستحفاظتي و تجاري بالا
عوامل موثر در رسيدگي شناخت  .استآن در حال كاهش 

اطلاعات تواند  مينها، گذاري آ جنسي و تعيين مرحله تاثير
 تعيين بهترين زمان و چگونگي القاي تكثير براياي را  پايه

در اين تحقيق تلاش . دسازو در نتيجه، بهبود آن فراهم 
  : داده شودپاسخ به سوالات زير  شده
تواند به تنهايي يا در كنار گنادوتروپين   مي IGF-Iآيا ‐۱

ر اين  دGVBD موجب حركت هسته و ايجاد MIHو يا 
  ؟دوگونه ش

 در مقايسه با عوامل ذكر شده در IGF-Iميران تاثير  ‐٢
  ؟استمراحل مختلف رسيدگي جنسي به چه شكل 

                                                            
‐۶  Polarization Index 
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بنابراين آزمايشي در دو مرحله ، بر اساس شاخص قطبي    
 شده  داده هاي كشت ، بر روي اووسيت(PI) ١شدن هسته

ثير و تا صورت گرفت in vitroماهي ايراني در شرايط  تاس
 بر حركت هسته و شكسته شدن آن مذکورعوامل 

(GVBD) شد بررسي. 

  ها مواد و روش

  هورمون و مواد شيميايي ‐۱

يك نوتركيب ‐انسولين در اين آزمايش از فاكتور رشد شبه   
 (GroPep-Australia Cat. Cod IU100) انساني

 اسيد كلريدريك ١٠٠ µlابتدا پپتيد توسط . استفاده شد
mM بعد  و حل ١٠µl ٤٠٠ BSA  (Bovin Serum 

Albumin, Merck) به نسبت mg/ml به آن افزوده ١ 
-17α, 20β-dihydroxy-4 شده  استفادهMIH. دش

pregnen-3-one (DHP) (Sigma Cat.Cod 
P6228) اتيليك خالص به ميزان در الكل ابتدا mg/ml ١ 

با توجه به عدم . حل و بعد مورد استفاده قرار گرفت
سازي گنادوتروپين اختصاصي در ماهيان   و خالصدسترسي

 Pregnyl با نام تجاري hCGخاوياري در اين تحقيق از 
  پودر همچنين از.استفاده شد)  ايران،ركت داروپخشش(

. دشماهي ايراني استفاده  استنه شده تاس هيپوفيز خشك و
 L-15 Sigma)محيط كشت شامل محيط پايه  ليبوويتز

Cat.Cod L5220)  همراه بافر به Hepese) mM ٥(، 
 )٧٠ (mg/Lسيلين   و پني)١٠٠ (mg/Lاسترپتومايسين 

  به محيط كشت ١ g/L به ميزان BSAهمچنين . بود
 و فشار اسمزي محيط كشت و مايع pHو شده افزوده 

قبل از . گيري شد تخمداني قبل و بعد از آزمايش اندازه
 ماهيان انجام گونه تزريق هورموني بر روي برداري هيچ نمونه
  (Falkon)اي   حفره٢٤هاي  ها در پلت اووسيت .نشد

 .دندشكشت 
 
 
 

                                                            
‐۱    Polarization Index 

  و شرح آزمايشهيه بافتت ‐۲

تاس ماهيان مورد نياز از ناحيه دو شيلات ايران واقع در 
 صيد و به ٨٢جنوب غربي درياي خزر در ارديبهشت ماه 

. دندشلمللي تحقيقات ماهيان خاوياري منتقل  ا انستيتو بين
ماهيان تا زمان آزمايش در استخر كورانسكي نگهداري و بر 

به دو گروه ماهيان ) ٤( اساس شاخص قطبي شدن هسته
 و >PI)٠٧/٠ (اووسيت در موقعيت هسته غشايي با

 <PI)١/٠(اووسيت در موقعيت هسته در حال مهاجرت 
 دو قطعه ماهي  پس از ،در هر موقعيت هسته. تقسيم شدند
برداري از   نمونهبراي) ١دول ج(سنجي  تعيين زيست

دن محوطه شكمي، کرپس از باز . تخمدان انتخاب شدند
 گرم بافت تخمدان از قسمت قدامي تخمدان هر ٣٠حدود 

و با توجه به شاخص قطبي شدن هسته شده ماهي برداشته 
صورت جدا  در محيط كشت در كنار يخ به آزمايشگاه  به

 هاي فوليكولي به ها به همراه لايه اووسيت. دندشمنتقل 
شو در و دند و پس از شستشدقت از بافت تخمدان جدا 

ده عدد اووسيت به ازاي هر واحد آزمايشي به محيط كشت 
 محيط كشت قرار ١ mlهاي ظرف كشت حاوي  درون حفره
 . داده شدند

منظور بررسي ميزان و تعيين مرحله تأثيرگذاري  به   
IGF-Iرت و موقعيت درحين مهاج(  در دو موقعيت هسته
وعصاره  )hCG(و مقايسه تأثير آن با گنادوتروپين) غشايي

 (17,20β-diOH-4-Pregnen-3-one)هيپوفيز و يك 
MIH  و همچنين بررسي تأثير IGF-Iعنوان    به
هاي يادشده در رسيدگي نهايي  تيمار هورمون پيش

كه همراه با پديده شكسته شدن  ) FOM( ها  اووسيت
هايي به شرح زير در دو   آزمايش، است) GVBD(هسته 

 . مرحله انجام شد
 در سه سطح IGF-Iابتدا تاثير مستقل هر يك از عوامل 

)ng/ml ١٠٠٠،١٠٠،١٠(، DHPدر سه سطح              
)ng/ml ١٠٠٠،١٠٠،١٠(، hCG در سه سطح )IU/ml  

             شده در دو سطح و هيپوفيز خشك )١٠٠٠،١٠٠،١٠
)ng/ml بدون (به همراه يك شاهد ) ٦٠٠٠ ، ٣٠٠٠

در هر يك از ) افزودن هيچ نوع هورمون به محيط كشت
آزمايش براي هر يك از .  شدبررسياي  هاي هسته موقعيت
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اي در قالب طرح بلوك كامل تصادفي با  هاي هسته موقعيت
مدت زمان انكوباسيون در آزمايش با . سه تكرار انجام گرفت

ساعت و در آزمايش با موقعيت  ٣٠موقعيت هسته غشايي 
در مرحله بعد به .  ساعت بود٤٠هسته در حال مهاجرت 

) ٠ ،١٠٠ ،١٠٠٠  ng/ml( در سه سطح IGF-Iبررسي اثر 
 هر يك در hCG وDHPهاي تيمار هورمون عنوان پيش به

به ترتيب برحسب   ) ١٠٠٠،١٠٠،١٠،٠( چهار سطح
ng/mlو IU/ml  ،شداي پرداخته  در دو موقعيت هسته  .

 –اي در قالب طرح اسپليت  آزمايش در هر موقعيت هسته
در هر موقعيت . پلات و با سه تكرار انجام گرفت –اسپليت 
هاي   در غلظتIGF-Iها با   اووسيتنخستاي  هسته

پس از . تيمار شدند گانه پيش يادشده و در واحدهاي جدا
 ساعت انكوباسيون به ترتيب در موقعيت ٢٠ و ١٥گذشت 
ها با   محيط كشت تعويض و اووسيت،مهاجر شايي وهسته غ

هاي  شو شدند و دوباره در حفرهو محيط كشت خالص شست
 و  شده محيط كشت تازه افزوده١ mlظرف كشت مقدار 

 به واحدهاي در نظر گرفته hCG و DHPسطوح مختلف 
 ساعت ديگر به ترتيب ٢٠ و ١٥ها  اووسيت. دششده اضافه 

. دندش در حال مهاجرت انكوبه در موقعيت هسته غشايي و
.   بود١٧ ± C٥/٠  ° ها دماي انكوباسيون در تمامي آزمايش

 آزمايش با افزودن ،پس از گذشت مدت زمان انكوباسيون
. دشهاي ظرف كشت متوقف   درصد به حفره٤فرمالين 

 در هر واحد GVBDها درصد  ضمن تهيه برش از اووسيت
يش بر له و در هر آزمانتايج در هر مرح. دشآزمايشي تعيين 

ها با  طرفه و مقايسه ميانگيناساس روش تجزيه واريانس دو
مقايسه بين . اي دانكن انجام گرفت آزمون جديد چنددامنه

 اساس آزمون اي بر تيمارهاي مشابه در دو موقعيت هسته
 . استيودنت انجام پذيرفت– tدو طرفه 

 

 نتايج

 هيپوفيز  پودر  وIGF-I ، DHP ، hCG اثر مستقل ‐١

 اي ها در دو موقعيت هسته  نهايي اووسيتيبر رسيدگ

يك و ساير تيمارهاي  ‐انسولين  فاكتور رشد شبه   
 ، تاثيراي اده شده در هر دو موقعيت هستههورموني استف

خلاصه نتايج تجزيه . داشتند GVBDداري بر ايجاد  معني
 نشان ٢اي در جدول  واريانس مربوط به دو موقعيت هسته

هاي تأثير تيمارهاي  مقايسه ميانگين. ده شده استدا
اي در  هاي هسته مختلف آزمايشي در هر يك از موقعيت

 ،اي در هر دو موقعيت هسته.  نشان داده شده است١شكل 
دار از  طور معني شده به تأثير تيمارهاي هورموني استفاده
ها در محيط كشت فاقد هر  گروه شاهد كه در آن اووسيت

در هر يك از دو .  هورموني بودند، متفاوت استگونه عامل
 DHP هورمون ١٠٠٠ ng/ml مقداراي  موقعيت هسته

ها   اووسيتGVBDدار را در القاي  بيشترين تأثير معني
يك در هر دو  ‐انسولين  فاكتور رشد شبه. داشته است

د ولي در ش GVBDاي موجب ايجاد  موقعيت هسته
 ١٠ ng/ml ديرمقا) >٠٧/٠PI(موقعيت هسته غشايي 

كه در  درحاليداشتند، بيشترين تأثير را   IGF-I ١٠٠و
 ng/ml مقادير) <١/٠PI( در حال مهاجرت  موقعيت هسته

مقايسه ميانگين . اند  تأثير بيشتري داشته١٠٠٠ و ١٠٠
  اي نشان  در دو موقعيت هستهIGF-I مختلف مقاديرتأثير 
ايي  در مرحله غشIGF-I ١٠ ng/ml مقدار كه دهد مي

 نسبت به همين GVBDداراي تأثير بيشتري در ايجاد 
كه   در حال مهاجرت بوده، درحالي  در موقعيت هستهمقدار

اي در   در موقعيت هستهIGF-I ١٠٠٠ ng/ml مقداردر 
اين در ). ٣جدول ( مؤثرتر بوده است IGF-Iحال مهاجرت 

 در دو موقعيت ١٠٠ ng/ml مقدارحالي است كه بين 
 مقاديردر بين . شود داري ديده نمي ت معنياي تفاو هسته

DHPمقدار ،شده  استفاده ng/ml داري  طور معني  به١٠٠
اي غشايي مؤثرتر از موقعيت هسته در  در موقعيت هسته

 در دو قاديرم ولي تاثير ساير ،حال مهاجرت بوده است
اند  داري با همديگر  نداشته اي تفاوت معني موقعيت هسته

 و ١٠ IU/ml مقادير در  hCGين همچن ). ٣جدول (
اي غشايي   داراي تأثير بيشتري در موقعيت هسته١٠٠

. اي در حال مهاجرت بوده است نسبت به موقعيت هسته
 مختلف هر عامل هورموني در مقاديرميانگين مجموع تأثير 

دار  طور معني  بهhCG در مورد فقطاي  دو موقعيت هسته
.  مهاجر بوده استدر موقعيت غشايي بيشتر از موقعيت
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 به كار رفته و در هر مقدارتأثير هيپوفيز خشك در هر دو 
 . بيشتر بودhCGاي نسبت به  دو موقعيت هسته

 

 DHPهاي   هورمونتيمار پيش عنوان به IGF-I اثر ‐٢

  GVBD در ايجاد hCGيا 

 در هر دو موقعيت IGF-Iها با  ووسيتاتيمار  پيش   
 بر hCG يا DHPرمون اي و در حضور دو نوع هو هسته

دار تأثيرگذار  طور معني  به،ها ميزان رسيدگي نهايي اووسيت
دهنده  نتايج تجزيه واريانس در دو آزمايش نشان. بوده است

ها  دار در ميزان رسيدگي نهايي اووسيت وجود تفاوت معني
تيمار كردن  اي در اثر پيش هاي هسته در هر يك از موقعيت

هاي ميزان  ميانگين). ٤جدول  (است IGF-Iها با  اووسيت
GVBDها با  تيمار اووسيت  حاصل از پيشIGF-I در سه 

 در هر دو موقعيت ١٠٠٠ و ١٠٠ ، ٠  ng/mlسطح  
بيشترين ). ٢شكل (شد دار  اي داراي تفاوت معني هسته

اي در تيمارهاي  ميانگين تأثير در هر دو موقعيت هسته
 ng/ml مقداردر  IGF-Iها با  تيمار اووسيت حاصل از پيش

همچنين ميانگين تيمارهاي حاصل از . شود  ديده مي١٠٠٠
اي تفاوت   بين دو موقعيت هستهIGF-Iهر يك از سطوح 

 استيودنت در ‐tآزمون (داري را نشان نداده است  معني
 تحت تأثير GVBDميانگين درصد ).  درصد٥سطح 
هردو با افزايش سطح ،  hCG و DHPهاي  هورمون
IGF-Iدر هر دو موقعيت ). ٣شكل (اند  يش يافته افزا
 در hCGدار نسبت به  طور معني ه بDHP تأثير ،اي هسته

 . تر بوده است  بيشIGF-Iسطوح مختلف 

 
 دهمشخصات زيست سنجي ماهيان استفاده ش ‐١جدول 

 PI (cm)  طول كل (cm) شكم دور (cm)طول چنگالي  (Kg)وزن كل  سن

٠٦٧/٠ ١٨٢ ٥/٥٩ ٥/١٦٣ ٢٥ ١٦ 

٠٥٥/٠ ٥/١٧٧ ٧٠ ٥/١٦١ ٣٠ ١٥ 

١٢/٠ ١٥٣ ٥٧ ٥/١٤٢ ١٩ ١٥ 

١٣/٠ ٥/١٦٦ ٥١ ٥/١٤٤ ٢٣ ١٥ 
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. اووسيت با موقعيت هسته غشايي) الف. (ماهي ايراني هاي تاس  اووسيت درGVBD ميانگين تأثير عوامل هورموني در درصد ايجاد  ‐١شكل 

 IGF-Iدر مورد .  هورمون استمقدار نشان دهنده ٣ و ٢  و ١  . استسه تكراريانگين هر عدد م. در حال مهاجرتهسته موقعيت اووسيت با ) ب(

   ٦٠٠٠ و٣٠٠٠ به ترتيب معادل ٢و١ و در مورد هيپوفيزIU/ml ١٠٠٠ و ١٠٠ ‚ ١٠  ‚hCG و در مورد ng/ml ١٠٠٠ و ١٠٠ ‚ ١٠ به ترتيب DHPو 

ng/mlدار ندارند  درصد تفاوت معني٥ در سطح ،ندا تركهاي موجود در هر شكل  كه داراي حروف مش ميانگين.  است. 



 ...ز با استفاده ا(Acipenser persicus)هاي تاس ماهي ايراني  القاي رسيدگي اووسيت                                                                           ١٥٦

 هورمون در مقدار، هورمون و IGF-I تيمار پيشمقايسه اثر 
 دبوداري  هاي معني اي داراي تفاوت هر دو موقعيت هسته

در موقعيت هسته غشايي و در حال  ).٥و٤هاي  شكل(

 موجب افزايش DHP هورمون مقدارافزايش ، مهاجرت
 .دشو  ميGVBDن دار در ميزا معني

  
 GVBDاي بر درصد   خلاصه نتايج تجزيه واريانس اثر مستقل  عوامل هورموني در دو موقعيت هسته‐٢دول ج

 ميانگين مربعات
 درجه آزادي منبع تغييرات

٠٧/٠PI< ١/٠PI> 
 ٥٨/٠ ١٨/٠ ٢ تكرار
 ٦٢/٧١** ٣٣/٦٥** ١١ ورمونيهتيمارهاي 
 ٧٦/١ ١٤/٢ ٢٢ خطا

 % ١دار در سطح  ني مع        **

 

 هاي استفاده شده   هورمونمقادير در دو موقعيت هسته اي تحت تأثير GVBDهاي درصد ايجاد  مقايسه ميانگين‐٣جدول 

 ها هاي اثر مستقل هورمون در آزمايش

 نوع هورمون مقدار هورمون GVBDميانگين درصد 

  (ng/ml or IU/ml) هسته غشايي هسته در حال مهاجرت

 اهدش ٠ ٠ ٠

  ١٠ ٤٨/٣١± ٧٩/٥* ١٠ ± ٠ 
 ١٠٠ ٢٠/٢٠ ± ٩٥/٠  ٣٠/٣٣ ±  ١٠/٢ 

 ** ١٠٠٠ ٢٧/١٢ ± ٠١/١  ٣٠  ± ٠ 
IGF-I 

ميانگين اثر سه  ٢٧/٢١ ٤٤/٢٤
 مقدار

 

١٠ ٤٠/٧ ±  ٧٥/١ ٧٠/١٧ ±  ٧٧/٢ 
١٠٠   ١٠/٥٤ ± ٨٢/٥ * ١٠/١٨ ±  ٢١/٦ 
  ١٠٠٠    ١٠٠ ±   ٠    ١٠٠ ±  ٠ 

DHP 

ميانگين اثر سه  ٨٥/٥٣ ٣٠/٤٥
 مقدار

 

١٠ ٩٠/١٦ ± ٨٥/١ *  ١٠ ±  ٠ 
١٠٠ ٤٠/١٧ ± ٠٧/٣ *  ١٠ ±  ٠ 
١٠٠٠ ٥٠/١٠  ±   ٠ /٢٦  ١٠ ±  ٠ 

hCG 

ميانگين اثر سه  ٩٥/١٤** ١٠
 مقدار

 

٣٠٠٠ ٣٠/٤٣ ±  ٢١/٧ ٩٠/٧٢ ±  ٦١/٩ 
٦٠٠٠ ٦٠/٦٦ ±  ٨٩/١٠ ٩٠/٦٤ ±  ٣٩/٢ 

هيپوفيز خشك 
 شده

 گين اثر دو مقدارميان ٠٠/٥٥ ٧٥/٦٨
 %١دار در سطح   معني**، %٥دار در سطح   معني*.  حاصل از سه تكرار است( SEM ±) هر ميانگين . استيودنت دو طرفه‐tآزمون                          
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هاجرت در ايي و در حال ماي غش  در دو موقعيت هستهIGF-I شده با سه سطح تيمار پيش در تيمارهاي GVBD ميانگين ميزان درصد ‐٢شكل 
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) الف. (ماهي ايراني هاي تاس  در اووسيتGVBD ايجاد  درhCG و DHP دو هورمون تيمار پيش عنوان به IGF-I مقايسه تأثير ‐٣شكل 

ود در هر شكل كه داراي حروف هاي موج  ميانگين. در حال مهاجرت موقعيت هستهاووسيت با ) ب(اووسيت با موقعيت هسته غشايي و 

 .هر عدد ميانگين سه تكرار است. دار ندارند  درصد تفاوت معني٥ند در سطح ا مشترك

 
 
 
 
 
 



 ...ز با استفاده ا(Acipenser persicus)هاي تاس ماهي ايراني  القاي رسيدگي اووسيت                                                                           ١٥٨

 

 اي  در دو موقعيت هستهGVBD در ايجاد hCG يا DHPهاي   هورمونتيمار پيش عنوان به IGF-I خلاصه نتايج تجزيه واريانس اثر ‐٤جدول 

 انگين مربعاتمي
 منبع تغييرات

درجه 
  <١/٠PI >٠٧/٠PI آزادي

 ٥١/١ ١١/١ ٢ تکرار
 ٥٨/١٧٩** ٥٥/٤٣** ٢ IGF-Iتيمار  پيش

 ٧٣/٣ ٠٠/١ ٤ خطا
 ٠٧/٤٨٨** ٨١/٣٦٤** ١ )DHP و يا hCG(نوع هورمون 

 ٦٦/٧** ns٨٩/٢ ٢  نوع  هورمون× تيمار پيش
 ٦١/٠ ٧٥/١ ٦ خطا

 ٢٨/١١١** ٦٩/٢٠٣** ٣ ها  هورمونمقدار
 ٢٥/٢٢** ٦١/١٦** ٦  هورمونمقدار × تيمار پيش

 ٢٢/٨١** ٧٥/١٤٣** ٣  هورمونمقدار ×نوع هورمون 
 ١٨/١٧** ٥١/٥* ٦  هورمونمقدار × نوع هورمون × تيمار پيش

 ٤٤/١ ٥٨/١ ٣٦ خطا
 غيرمعني دار ns ‚%١دار در سطح   معني**، %٥دار در سطح   معني*

 
 ng/mlغلظت ، تا IGF-Iتيمار   پيشمقدارهمچنين افزايش 

 در DHP مقاديردار در تأثير  ، موجب افزايش معني١٠٠٠
 و ١٠ ng/ml مقادير در موقعيت غشايي و ١٠٠ ng/mlمقدار 
 در موقعيت هسته مهاجر نسبت به همان تيمارها ١٠٠

كه در  درحالي. گردد  ميIGF-I كردن با تيمار پيشبدون 
غلظت  در ،دار   اين تفاوت معنيIGF-I ١٠٠ ng/ml مقدار

ng/ml ١٠ DHP در موقعيت غشايي و غلظت ng/ml ١٠٠ 
DHP در موقعيت مهاجر نسبت به همان تيمارها بدون 
در مورد ). ٤شكل (شود   ديده ميIGF-I كردن با تيمار پيش
hCGاگر چه ، در موقعيت غشايي IGF-I موجب افزايش 

ها   ولي اين تفاوت، شدهhCG مقادير در GVBDميزان 
 مقداردر موقعيت هسته در حال مهاجرت . نديستندار  معني
 hCG ١٠٠٠ و ١٠٠ مقادير با IGF-I تيمار پيش ١٠٠٠

دار افزايش داده است  طور معني  را بهGVBDميزان درصد 

 DHPتيمار  عنوان پيش  بهIGF-Iعلاوه تأثير  هب). ٥شكل (
 در موقعيت ١٠٠٠ و ١٠٠ مقادير همواره در hCGنسبت به 

و در حال مهاجرت )  الف‐٥ الف و ‐٤هاي  شكل(غشايي 
دار بيشتر بوده  طور معني به)  ب‐٥ ب و ‐٤هاي  شكل(

 . است
 كردن تيمار پيشمقايسه هر دو تيمار مشابه در آزمايش 

اي تنها در   در دو موقعيت هستهIGF-Iها با  اووسيت
 ng/ml مقدار در IGF-I شده با تيمار پيشهاي  اووسيت
 ١٠ ng/ml  مقدار در DHPبا تيمار شده  ، و پيش ١٠٠٠

حال مهاجرت  داري در موقعيت هسته در طور معني به
 ولي در ساير تيمارها ،تر از هسته غشايي بوده است بيش

اي مشاهده  داري بين دو موقعيت هسته تفاوت معني
 ). درصد٥ استيودنت در سطح ‐tآزمون (شود  نمي
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و در حال ) الف(اي غشايي   در دو موقعيت هستهGVBD در ايجاد IGF-I با تيمار پيش مختلف  در سطوحDHP مقادير ميانگين تأثير ‐٤شكل 

 .هرعدد ميانگين سه تكرار است. دار ندارند تفاوت معني% ٥ در سطح ،ندا هاي موجود در هر شكل  كه داراي حروف مشترك ميانگين). ب(مهاجرت 
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و در حال ) الف(اي غشايي   در دو موقعيت هستهGVBD  در ايجاد IGF-I با تيمار پيشتلف  در سطوح مخhCG مقادير ميانگين تأثير ‐٥شكل 

 .هرعدد ميانگين سه تكرار است. دار ندارند تفاوت معني% ٥ در سطح ،ندا هاي موجود در هر شكل  كه داراي حروف مشترك ميانگين). ب(مهاجرت 

 

 گيري  و نتيجهبحث

   تواند در   ميIGF-I نتايج اين تحقيق نشان داد كه   
 GVBDها را كه با پديده   رسيدگي اووسيتin vitro شرايط

      در تاس ماهي ايراني در دو موقعيت ،استهمراه 
   اين نتيجه با نتايج به دست آمده . دسازاي فراهم  هسته

  فوندولوس ،)Pagus major( در سيم دريايي قرمز
)Fundulus hetroclitus(،  باس مخطط)Morone saxatilis( و 

). ٣٤،٢٥،١۱،٣(، مطابقت دارد)Labeo rohita(كپورهندي 
 فعاليت بيولوژيكي خود را ، يك‐ فاكتور رشد شبه انسولين

د نک هاي اختصاصي سطح سلولي اعمال مي از طريق گيرنده
هاي گرانولوزا وتكا در   در لايهIGF-Iهاي  وجود گيرنده). ٥(

 از طرف ).۶،۱۴،۲۷ (ه استها گزارش شد چند گونه از ماهي
 IGF-Iهاي موجود در مورد غلظت پلاسمايي   گزارش،ديگر

 غلظت اين هورمون را در ،در چند گونه ماهي مطالعه شده
 اند دهکر تعيين ١٠‐ng/ml٣٠٠اي بين  دامنه

هچنين در تاس ماهي ايراني دامنه غلظت ). ٢٨،٢١،٢٠،١۲(
شده است  تعيين ١٠‐ng/ml١٠٠پلاسمايي اين فاكتور 

 مقدار).  بهرامي كمانگر و همكاران،ها منتشر نشده داده(
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ng/ml شده اين هورمون در  آزمايش اثر مستقل   استفاده١٠
دار  ها در مرحله هسته غشايي داراي تأثير معني هورمون

 ،بيشتري نسبت به مرحله هسته در حال مهاجرت بوده
. يستار ند  اين تفاوت معني١٠٠ ng/ml مقداركه در  درحالي

فارماكولوژيك استفاده شده  مقدارهمچنين در 
)ng/mlتأثير اين عامل در موقعيت هسته در حال ) ١٠٠٠

 .دار بيش از هسته غشايي بوده است  معنيطور بهمهاجرت 
اين در حالي است كه مدت زمان انكوباسيون در گروه 
آزمايشي با موقعيت هسته در حال مهاجرت بيش از گروه 

بنابراين .  موقعيت هسته غشايي بوده استآزمايشي با
 مقادير در GVBD در القاي IGF-I گفت كه تاثير توان مي

نزديك به غلظت فيزيولوژيك در موقعيت هسته غشايي 
به . بيشتر از موقعيت هسته در حالت مهاجرت بوده است

توان چنين اظهار داشت كه تراكم   مي،عبارت ديگر
هاي محتمل گرانولوزا   لايه درIGF-Iهاي اختصاصي  گيرنده

اي غشايي بيش  و تكاي تاس ماهي ايراني در موقعيت هسته
 .از موقعيت هسته در حال مهاجرت است

در هر دو موقعيت   DHP، ها در آزمايش اثر مستقل هورمون
كه با افزايش   بوده، طوريمقداراي داراي اثر وابسته به  هسته
. ش يافته است افزايGVBD ميزان ، استفاده شدهمقدار

هاي   گونهبيشتر در DHPغلظت فيزيولوژيك پلاسمايي 
 تعيين شده ١‐١٠ ng/mlماهيان و از جمله بستر در دامنة 

هاي   با غلظتDHPمقايسه تأثير اين غلظت ). ١٩( است
 در هر يك از دو موقعيت IGF-Iشده  فيزيولوژيك استفاده

  در موقعيت هسته غشايي و١٠٠و ١٠ ng/ml(اي  هسته
ng/ml در موقعيت هسته در حال مهاجرت١٠٠  (
.  استGVBD در ايجاد IGF-Iدهنده مؤثرتر بودن  نشان

 نسبت به IGF-Iنيز مؤثرتر بودن ) ١٩٩٨(نگاتا و همكاران 
DHPماهي فيزيولوژيكي در مقادير  را در Fundulus 

hetroclitus  مؤثرتر ،از طرف ديگر). ٢٥( اند هدکر  گزارش 
 در مرحله غشايي DHP هورمون ١٠٠ ng/ml مقداربودن 

تواند  ته در حالت مهاجرت مينسبت به مرحله هس
ها در  كننده اين مسئله باشد كه پاسخگويي اووسيت بيان

پاتينو و .  بيشتر استمذکور مقدارمرحله غشايي در 
ها  اي رسيدگي اووسيت در مدل دو مرحله) ٢٠٠١(همكاران 

 MIHسته مقدم بر توليد دارند كه شروع مهاجرت ه بيان مي
 توليد MIHاست، تا زماني كه هسته غشايي نشده است، 

 با دهد مينتايج اين آزمايش نيز نشان ). ٢٦( گردد نمي
تر بودن مدت زمان انكوباسيون در آزمايش با  وجود طولاني

ها به   حساسيت اووسيت،موقعيت هسته در حال مهاجرت
DHP) MIHدر مرحله هسته ) استفاده شده در اين آزمايش 

اگر چه . غشايي بيشتر از هسته در حالت مهاجرت است
داري را در دو مرحله   تفاوت معنيمقدارميانگين اثر سه 

دار   داراي تفاوت معنيng١٠٠ مقدار در فقطنشان نداده و 
 .بوده است

 در آزمايش اثر GVBD در ايجاد IGF-I با hCGمقايسه تأثير 
داري را   تفاوت معني،غشاييها در مرحله  مستقل هورمون
كه در مرحله هسته در حال   درحالي،نشان نداده است

دار   معنيطور به در غلظت فيزيولوژيك IGF-Iمهاجرت تأثير 
نتايج كاگاوا و همكاران .  بوده استhCGبيش از تأثير 

 IGF-Iدر ماهي سيم دريايي قرمز نيز تأثير بيشتر ) ١٩٩٤(
 استفاده شده در مقداراگر چه ،  نشان دادهhCGرا نسبت به 

 استفاده شده در اين مقدارمراتب كمتر از   بهhCGمورد 
 در hCG تأثير بيشتر ،از طرف ديگر). ١۱(آزمايش بوده است

مرحله غشايي نسبت به تأثير اين عامل در موقعيت هسته 
توان در نتيجه تكامل بيشتر و آمادگي بيشتر  مهاجر را مي

در . قف ميوزي در اين مرحله دانست رفع توبرايها  اووسيت
 گنادوتروپين نوع دو  وها اي رسيدگي اووسيت مدل دومرحله

 افزايش و بعد با MIHها را به  در ابتدا حساسيت فوليكول
 را افزايش MIH توليد ،رسيدن هسته به مرحلة غشايي

 در مرحلة GVBDبنابراين افزايش ميزان ). ٢٦( دهد مي
ني ناشي از آماده شدن قبلي يا غشايي در تاس ماهي ايرا

 است كه در واقع در (OMC)  فراهم شدن رسيدگي اووسيت
مرحله اول رسيدگي اووسيت انجام شده و افزودن 

 در مرحله دوم MIH موجب ايجاد فقطگنادوتروپين 
كه در مرحله هسته در  د، درحاليشو رسيدگي اووسيت مي

 و OMCن ختسا فراهم دحال مهاجرت گنادوتروپين ابتدا باي
از . دکن را القا GVBDنهايت ايجاد در  و MIHبعد توليد 
شده   نسبت به هيپوفيز خشكhCG تأثير كمتر ،طرف ديگر

. تواند ناشي از دو مسئله باشد شده مي در دو غلظت استفاده
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hCG گنادوتروپين اختصاصي در تاس ماهي ايراني نيست و 
هي ايراني ما شده تاس هيپوفيز خشكپودر طبيعي است كه 

هيپوفيز پودر از طرف ديگر . تأثير بيشتري داشته باشد
 داراي تركيبات هورموني ،شده علاوه بر گنادوتروپين خشك

هورمون رشد ارتباط . متعدد، از جمله هورمون رشد است
 وجود همچنين). ٥( دارد IGF-Iنزديكي با تنظيم و توليد 

هاي هورمون رشد در سطح تخمدان ماهيان  گيرنده
) ١٩٩٩(پورتسكي و همكاران ). ١۳(مشخص شده است  

يكي از دلايل تأثير هورمون رشد را در رسيدگي جنسي 
پستانداران، اثر مستقيم اين هورمون بر افزايش توليد 

 اين با وجود). ٢٩(دانند ها مي  در تخمدانIGFموضعي 
گزارشي از تأثير مستقيم هورمون رشد بر رسيدگي 

 .  در ماهيان گزارش نشده استIGF-Iها از طريق  اووسيت
 IGF-Iها با  ووسيتا تيمار پيشهاي  بررسي نتايج آزمايش

تأثير   در افزايشعاملدهنده مؤثر بودن اين  نشان
 مقاديراين تأثير در .  استhCG و DHPهاي  هورمون

فيزيولوژيكي يا نزديك به آنها مشاهده شده و در مورد 
DHP نسبت به hCGكاگاوا و . استمراتب بيشتر   به

 كردن تيمار پيش نشان دادند كه )١٩٩٤(همكاران 
 و تيمار بعدي IGF-Iهاي ماهي سيم دريايي قرمز با  اووسيت
.  شده استGVBD موجب افزايش ميزان ،DHPآنها با 

 يدار  تأثير معنيمذکورهمچنين تركيب همزمان دو عامل 
اين نتيجه در ماهي ). ١۱( استداشته GVBDدر ايجاد 

در اين با وجود ). ٢٥(ندلوس نيز مشاهده شده است فو
، كه در اين گونه هورمون MIHماهي باس مخطط افزودن 

17, 20β, 21-trihydoxy-4-Pregnen-3-oneبه محيط ، است 
 GVBD نتوانست افزايشي در ميزان IGF-Iكشت حاوي 

توماس و همكاران ) . ٣٤(د کن تنها ايجاد IGF-Iنسبت به 
 دريايي فعاليت يآلا  در قزلIGF-Iدند كه نشان دا) ٢٠٠١(

مؤثر ). ٣١(دهد ها را افزايش مي  اووسيتMIHهاي  گيرنده
 عنوان به  IGF-I ١٠٠٠و  ng/ml١٠٠ هاي بودن غلظت

 در هر دو ١٠٠ و ١٠  ng/ml در دو غلظتDHP تيمار پيش
تواند  ، ميتيمار پيشاي نسبت به عدم  موقعيت هسته

 ممكن است موجب IGF-I كه تأييدي بر اين نكته باشد
و از اين طريق ميزان شود  MIHهاي  افزايش تراكم گيرنده

دار  همچنين عدم تأثير معني. دهد را افزايش DHPتأثير 
IGF-I تيمار پيش عنوان به hCG در موقعيت غشايي و مؤثر 

دهنده   نشان،بودن آن در موقعيت هسته در حال مهاجرت
ها  له اول رسيدگي اووسيت در وقايع مرحIGF-Iنقش بيشتر 
 . استhCGدر تركيب با 

تحقيق حاضر اولين گزارش در مورد تأثير فاكتور رشد 
هاي تاس   در رسيدگي اووسيت(IGF-I) يك ‐انسولين شبه

ماهي ايراني و همچنين در ساير ماهيان غضروفي استخواني 
 دو بهتواند   ميIGF-Iنتايج اين تحقيق نشان داد كه . است
هاي تاس ماهي ايراني مؤثر  سيدگي اووسيت در رروش
 كه مستقل از GVBD در ايجاد IGF-I اثر مستقل ‐١: باشد

تواند  اين اثر مي. استساير عوامل هورموني استفاده شده 
هاي اختصاصي در   بر گيرندهIGF-Iناشي از عمل مستقيم 

هاي  هاي موجود در لايه  يا بر گيرندهها  اووسيتيسطح غشا
 Xenopusها در  اگر چه وجود اين گيرنده. اشد بفوليكولي

laevisهاي   ولي گزارشي از وجود گيرنده،)۷(  مطرح شده
ها در ماهيان   اووسيتي در سطح غشاIGF-Iاختصاصي 

 تيمار پيش عنوان بهتواند   ميIGF-I ‐٢. گزارش نشده است
ها و  القاكننده رسيدگي اووسيت هاي هورمون اثر

  .ش دهدگنادوتروپين را افزاي

 

 تشكر و قدرداني

 كاظمي و همكاران محترم.. ا  از مهندس رضواندر خاتمه
وي در بخش فيزيولوژي و بيوشيمي انستيتو تحقيقات 

 انجام برايهاي ارزنده آنها   همكاري علتماهيان خاوياري به
همچنين از مديريت و . شود تشکر و قدرداني مياين مطالعه 

ماهيان خاوياري شهيد كاركنان مركز تكثير و پرورش 
 تامين مولدين مورد نياز، كمال تشكر دليلبهشتي به 

  . وقدرداني را داريم
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Abstract 
A comparative study on the effect of insulin-like growth factor-I (IGF-I) with DHP, hCG and acetone 

dried pituitary in Persian sturgeon (adsP) on in vitro germinal vesicle breakdown (GVBD) was 
examined in oocytes of Persian sturgeon. Moreover, the effect of DHP and hCG in pretreated oocyte 
with IGF-I was also examined. The study was carried out on two maturational stages of oocytes 
according to polarization index (PI<0.07 and PI>0.1). The oocytes, used on two germinal vesicle 
positions, underwent GVBD in response to IGF-I (10, 100, 1000 ng/ml). The rate of GVBD varied on 
each dose. In oocytes with PI<0.07, IGF-I (10, 100 ng/ml) it was more potent than DHP (10 ng/ml) 
while in oocytes with PI>0.1, IGF-I (100, 1000 ng/ml) more potent than DHP (10, 100ng/ml) on 
GVBD induction. IGF-I (10 ng/ml) in PI<0.07 and (100, 1000 ng/ml) in PI>0.1 induced more GVBD 
than hCG (10, 100, 1000 IU/ml).In two PI,s , adsP was more potent than IGF-I. Pretreatment of 
oocytes (PI<0.07 and PI>0.1) with IGF-I (100, 1000 ng/ml) and then treatment with DHP (100 ng/ml) 
could increase GVBD as compared to oocytes that were not pretreated. Oocytes pretreated with IGF-I 
(1000 ng/ml) and then treatd with hCG (100, 1000 IU/ml) underwent GVBD only in PI>0.1 (P<0.05). 
These results suggest, for the first time in chondrostean fish, that IGF-I is involved in the induction of 
GVBD of oocytes. IGF-I appears to act directly on oocyte as well as in conjunction with DHP or hCG, 
to induce GVBD.  
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