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 زي آبخيها  حوزهيرسوبده  دري اراضير کاربريير تغي تاثيبررس
 )ز طالقانيحوزه آبخ:يمطالعه مورد(

 
 ٥يدار ر سررشتهيام         ٤يجمال قدوس         ٣يحسن احمد         ٢ايض نيسادات ف         ١يمحمد شعبان

 
 چكيده

ايط خاص هر منطقه ممكن است يك يا چند عامـل در تشـديد    است كه بر اساس شر   ي تابع عوامل مختلف   ،فرسايش وتوليد رسوب  

 به عامل تغييرات كاربري اراضي پراخته شده و بدين منظور حـوزة             ،در اين تحقيق از بين عوامل مؤثر در رسوبدهي        . آن مؤثر باشد    

 ـ    ابتدا با اسـتفاده از عكـس   .مشخص شد بررسي اثر اين عامل      برايآبخيز طالقان    اي و بازديـدهاي   اهوارههـاي هـوايي ، تصـاوير م

 هـاي    تهيه و سپس  مقادير بارمعلق در فواصل زماني سـال           ١٣٨٠ و ١٣٦٦ ،   ١٣٤٩هاي   نقشة انواع كاربري اراضي طي سال     ،  صحرايي

ها با  ميزان رسوبدهي زيرحوزه  E PM با استفاده از مدل تجربيسرانجام بر اساس آمار رسوب برآورد و ٦٧‐٨٠ و٥٠‐٦٦ ، ٤٩‐٥٠

 سـطح اراضـي بـا    ١٣٨٠ ـ   ١٣٤٩ نشان داد كه در فواصل زمـاني  به دست آمدهنتايج . شداز روش ژئومرفولژي برآورد گيري  بهره

، انـد  كـاهش يافتـه  درصـد   ٨/٣و   ١/۱۱ري ديم و كشاورزي آبي به ترتيـب          درصد افزايش و سطح اراضي با كارب       ١٥كاربري مرتع   

 ٤٩ــ  ٦٦كه مقـدار آن در دورة   طوري  به، متغير بوده١٣٦٧ ـ  ١٣٨٠ و ١٣٤٩ـ ١٣٦٦ هاي  سالكه مقادير بار معلق ساليانه در  حاليدر

 بيشـتر مربـوط     ٤٩‐٦٦ علت افزايش رسوب در دورة       ،شده هاي انجام  بر اساس بررسي  .  كاهش يافته است   ٥٠‐٦٦ و در دورة     افزايش

و علت كاهش رسـوب از سـال   ، رش و پراكنش و تغيير در مقدار باها ها و خشكسالي   به تغييرات جوي حاكم در منطقه نظير ترسالي       

مـدت  طولاني  بوده است كه به علت عدم وجود آمار         مربوط  طور توام     به تغييرات كاربري اراضي و تغييرات جوي به        ١٣٨٠ تا ١٣٦٧

 ـ همچنين نتايج حاصـل  از تحليـل       . تفكيك اين دو از هم مشكل بوده است          ،از كاربري اراضي و تغييرات اندك در سطوح آنها         اي ه

ها  دهي زيرحوزه  ها نشان داد كه عامل موثر در رسوب        رگرسيوني ميان متغيرهاي مستقل انتخابي با توليد رسوب خروجي از زيرحوزه          

 به متغيرهاي سطوح با كاربري مرتع و متغيـر بـارش   ٦٧ ـ  ٨٠هاي دبي و سطوح با كاربري ديم و در دوره ربه متغي ٤٩ـ٦٦در دورة 

 .مربوط است
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 ...بررسي تاثير تغيير کاربري اراضي در رسوبدهي                                                     ٤٢

 قدمه م

 کـه   قـرار دارد  توليد رسوب حوزة آبخيز تابع عوامل چنـدي         
. اسـت يكي كه از اين عوامل عدم استفاده صحيح از اراضـي            

ش، درجه شيب   خصوصيات محيطي نظير مقدار و شدت بار      
. يد و حمل رسوب موثرنـد     ها نيز در تول    و تراكم شبكه آبراهه   

چنانچه سـهم مشـاركت انـواع اسـتفاده اززمـين در ميـزان              
هـاي   دهي مشخص و قابل توجه باشد ، با ارائـه روش           رسوب

تـوان از شـدت      ، مـي  هـا   زمـين بـرداري از     مديريتي در بهـره   
هـاي آبخيـز كاسـت ، نتيجـه          فرسايش و رسـوبدهي حـوزه     

هـاي   ورالعمل، قابـل ارائـه بـودن دسـت        ها  حاصل از اين اقدام   
 .هاي آبخيزداري خواهد بود اجرايي براي برنامه

قيقــات حن مختلــف ، تاقــدر طــي ســاليان متمــادي محق
گسترده اي برروي روابط بين ميزان فرسـايش و رسـوبدهي           
از جمله نوع و تغييرات اسـتفاده از زمـين در سراسـر دنيـا                

 ١سـلبي . انجام داده و به نتـايج مشـابهي دسـت يافتـه انـد             
 با بررسـي ميـزان توليـد رسـوب درانـواع مختلـف              )١٩٩٤(

 به اين نتيجه رسيد     ،مريكاآكاربري اراضي در ايالات متحده      
ي هـا  زمـين كه كمترين مقدار رسوب توليدشده مربـوط بـه       

تحت پوشش جنگل و بيشترين آنها مربوط به شهرسـازي و           
اثر ) ١٩٩٦( و همكاران    ٢كانل). ٩(عمليات ساختماني است    

ري اراضي برروي انتقـال رسـوبات درگـودوين         تغييرات كارب 
 نتـايج نشـان داد   . آمريكا را مورد مطالعه قرار دادنـد      ٣كريك

 ١٩٨٢ درصـد در سـال       ٢٦خورده از    كه درصد اراضي شخم   
ر طـول    د . كاهش يافتـه اسـت     ١٩٩٠ درصد در سال     ١٢به  
 ٦٣تـا   ) >/mm٠٦٢(ريـز     سال غلظت رسـوبات دانـه      ٩اين

 ٦٦تـا   /. ) ٠٦٢ـ ـmm٢(ي  ا درصد، غلظـت رسـوبات ماسـه      
 درصـد   ٣٩تا  )  < ٢ mm(درصد و غلظت رسوبات گراولي      

تـرين   خـورده مهـم     كاهش اراضي شـخم    .كاهش يافته است  
و همكاران ٤١ون رامپاي). ٨(عامل بربيلان رسوبي بوده است  

بندي تغييـرات كـاربري اراضـي در طـول            با مدل  ،)٢٠٠٢( 
 فرسايش در   رات آن بر رسوبدهي و    ياثت سال گذشته و     ٢٥٠

                                                            
۱-Selby 

۲-Kuhnle et,al 

۳-Goodwin creek 

۴-Van Rampaey , et .al 

هاي توپوگرافي   در بلژيك با استفاده از نقشه     ٢ ٥آبخيز ديجلي 
 به ايـن    ،١٩٩٠ و ١٩٣٠ ،   ١٨٤٠،  ١٧٧٤هاي   مربوط به سال  

نتيجه رسيدند كه تغييرات جزئي و اندك در كاربري اراضي          
ــرعكس ،     ــا ب ــاورزي ي ــي كش ــه اراض ــل ب ــاز جنگ رات ياثت

). ١٠ (دهي دارد  بش خاك و رسو   داري برميزان فرساي   معني
بـرداري   با بررسي تاثير مديريت بهره     ) ١٣٧٦( ملا حسيني   

از اراضي فرسايش خاك در حـوزه آبخيـز سـوق ايـدنك در              
 به اين نتيجه رسيد كه اراضي     ،لويه و بوير احمد   گياستان كه 

مرتعي و مرتعي مشجر و مرتع به همراه ديم داراي بيشترين 
  ،haton۱۰رســوب ويــژه ســاليانه بــه مقــدار بيشــتر از 

اضي ديـم داراي رسـوب ويـژه        اراضي جنگلي كم تراكم و ار     
و اراضــي بــا كشــت آبــي داراي haton۱۰‐۵/۷ ســاليانه

). ٦(باشـند       مـي   ٨ hatonرسوب ويژه ساليانه كمتر از      
با بررسي نقش كاربري اراضي در فرسايش و        ) ١٣٧٧( چپي  

 نتيجه  ،خيز چهل گزي سد قشلاق سنندج     رسوب درحوزة آب  
هاي پرشـيب بـا      عي واقع برروي دامنه   وكه اراضي مزر   گرفت

ykmmتوليد رسوب     از نظر ميـزان رسـوب       ،۶/۷۶۸ 23/
ــا توليــد رســوب    ــا خــوب ب در رده اول و مراتــع متوســط ت

ykmm ). ٣(هاي بعدي قرار دارنـد       در رده  ۸۵/۲۶۵ 23/
 تغييرات كاربري   تاثيردر بررسي   ) ١٣٧٩( لشكريان  نبي پي   

اراضــي در فرســايش خــاك و رســوبدهي در حــورة آبخيــز  
 به اين نتيجه رسيد كـه بـا كـاهش وسـعت             ،ماسوله گيلان 

هـا ، ميـزان      ها و مراتع و افزايش وسعت ساير كاربري        جنگل
ــين    ــد وي همچن ــي ياب ــزايش م ــوبدهي اف فرســايش و رس

در اراضي با كاربري زراعت     كه شدت فرسايش     مشخص كرد 
مراتب بيشـتر از سـاير        به ،ديم و مراتع با پوشش گياهي كم      

 يرابطه کاربر  )١٣٨٠(ي و قدوس  يآقارض). ٧ (ستها كاربري
سـتگاه  يد رسوب در ا   يش خاک و تول   يب با فرسا  ي و ش  ياراض

 يهـا  را بـا انتخـاب پـلات      )جانيخسـب (يونسي يعيمنابع طب 
 يدرصدو سه نوع کاربر   ٢٥ و ٩،١٥،٢٠ يها بي با ش  يشيآزما

ب ي شخم رها شده در هر کـلاس ش ـ        يمرتع، زراعت و کاربر   
دند که در هـر کـلاس       يجه رس ين نت يآنها به ا   .دندکر يبررس
 شــخم يش وکــاربرين فرســاي مرتــع کمتــريب کــاربريشــ

                                                            
۵-Dijle 
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 زراعـت حـد وسـط    يش و کـاربر   ين فرسـا  يشـتر يرهاشده ب 
 ).١(اند  ش را به خود اختصاص دادهيفرسا

 

 ها  مواد و روش

 ـ معرفي منطقه مورد مطالعه 

هـاي آبخيـز سـفيدرود        يكـي از شـاخه     ،حوزه آبخيز طالقان  
هاي البـرز در     رود كه در دامنة جنوبي رشته كوه       شمار مي  به

 كيلـومتر   ٩٠شمال شرق تهران واقع شده است و با تهـران           
 منطقة مورد مطالعـه قسـمتي از حـوزة آبخيـز            .فاصله دارد 

ــه بخــش ســر  ــان اســت ك ــان را در طالق ــاني طالق اب و مي
گيرد و خروجي آن برروي ايستگاه هيدرومتري گلينگ         برمي

5,17/45,360هـاي شـمالي         كه بين عرض   واقع است   تـا     ′′′
3,20,45/9360 9,33/393500اي شــرقي  هــ و طــول ′′  تــا ′′′
5,26/1,1510  ٨٢/٨٠٤٢٨ مســاحت آن قــرار گرفتــه و  ′′′

 منطقه مورد مطالعه استكيلومتر ٣/١٥١ط آن هكتار و محي
طـوري كـه      به ،)١شكل  ( حوزه تقسيم شده است      زير ٢٠به  

ــا   بيشــترين مســاحت ودرصــد  ٢٤/١٣زيرحــوزة مهــران ب
 درصد كمترين ميزان مسـاحت را       ٦٢/١زيرحوزة ميناوند با    

 متر  ٤٣٠٠بلندترين نقطه   ارتفاع  . اند   به خود اختصاص داده   
شـيب  . سـت  متـر از سـطح دريا      ١٧٧٦ ن نقطـه  يتـر  و پايين 

 اسـت  درصـد  ٧٦/٤١متوسط وزني كل منطقه مورد مطالعه     
 درصـد بيشـترين     ٤/٤٩ بـا    < درصـد  ٤٠كه طبقـه شـيب      

 درصد  ٨٢/٧ درصد با    ٠ـ  ١٠مساحت حوزه و و طبقه شيب       
متوسط بارندگي  . كمترين پراكنش را در سطح  حوزه دارند         

 ميلي متر و    ٢/٦٩٧منطقه براساس ترسيم خطوط همباران      
 .اسـت گراد    درجه سانتي  ٤٨/٤متوسط دماي منطقه برابر يا      

اقليم منطقه براساس سيستم آمبرژه در ردة اقليم ارتفاعـات          
فوقاني و در سيستم گوسن در قلمرو اقاليم استپي سرد قرار         

حوزه آبخيز طالقان در محـدودة زون البـرز قـرار           . گيرد   مي
مبرين تـا كـواترنردر آن      گرفته و سازندهاي مختلفي از پركا     

كه سازند كرج بيشترين وسعت را در  طوري  به،گسترش دارد
 ).١جدول ( منطقه مورد مطالعه دارد 

 
 روش كار _ 

     با توجه به مقارن بودن سال برداشـت آمـار رسـوب            نخست

با سال عكسبرداري هوايي و همچنين مطالعات        ) ٤٩ـ  ٥٠(
ه آ و تـداوم     آبخيزداري سد سفيدرود توسط شـركت سـوگر       

 ، دوره پايـه مطالعـه از        ١٣٨٠برداشت آمار رسوب تا سـال       
سپس به  . دش سال انتخاب    ٣١ باطول   ١٣٨٠ تا   ١٣٤٩سال  

توجه به موقعيت منطقه و بازديـدهاي صـحرايي ، كـاربري            
ديم ،كشاورزي  اراضي درچهار سطوح كاربري مرتع، كاربري       

ري مشخص زراعت آبي و اراضي فاقد كارب    و ها  آبي شامل باغ  
و اقدام به تهيه نقشـه كـاربري اراضـي در سـه دورة زمـاني                

، هــاي هــوايي  بــا اســتفاده از عكــس١٣٨٠، ١٣٦٦ ، ١٣٤٩
ــه ــاهواره   نقشـ ــاوير مـ ــود، تصـ ــاي موجـ ــت  هـ  اي لندسـ

 )ETM,TM (     ميـزان   سـپس . دشو بازديدهاي صحرايي 
تغييرات هر يـك از انـواع كاربردهـا در سـه دوره مشـخص               

قادير رسوب معلق ساليانه با اسـتفاده از         م پس از آن  . گرديد
 ٤٩ ـ  ٨٠آمـار رسـوب ايسـتگاه گلينـك درفواصـل زمـاني       

بندي شده و مقـادير رسـوب بـا توجـه بـه طـول دوره              فصل
 .)سـال  طـول دوره يـك    (١٣٤٩هـاي    آماري موجود درسـال   

)  سال ١٣طول دوره    (١٣٨٠و  )  سال ١٨طول دوره    (١٣٦٦
 دبـي رسـوب و دبـي        با ايجاد رگرسيون خطي بين لگـاريتم      

هـا تعيـين     متناظر با آن به روش حد وسط دسـته        اي   لحظه
ــ ــي  . د ش ــدل تجرب ــتفاده از م ــا اس ــين ب ــا EPMهمچن  ب
مقـادير  ) ١٣٧٨،  احمـدي (ژي    ولرفوگيري از روش ژئوم    بهره

سپس ميزان آبدهي هر    ها تعيين    رسوب هر يك از زير حوزه     
 دش ـ بـرآورد    ١ها بـه روش تجربـي جاسـتين        حوزهيك از زير  

ــعل( ــه. )١٣٧٨زادهي ــرات رســوب در   ب منظــور بررســي تغيي
هـاي    اقـدام بـه مطالعـه دوره    ،هاي خشكسالي وترسالي   دوره

ترسالي و خشكسالي در منطقة مورد مطالعه بـا اسـتفاده از            
منظـور تعيـين     در نهايت بـه   . دشرك سه ساله    حميانگين مت 

ها از بين عوامل مختلـف،       دهي زيرحوزه  عوامل موثر بررسوب  
  دسته عامل تغييرات كاربري اراضي و تغييرات جوي كه           دو

 انتخـاب و    ،شوند  محسوب مي  عوامل متغير    EPMدر مدل   
دهي هر  اقدام به بررسي  تاثير اين دو عامل در ميزان رسوب      

براي بررسي تاثير عوامـل از طريـق        . دشها   يك از زير حوزه   
ه ايجاد رگرسيون چندمتغيره به روش گام به گام با اسـتفاد          

                                                            
۱ - Justine  
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كـه آمـار رسـوب       طـوري  د، بـه  ش ـ اقدام   SPSSاز نرم افزار    
، هـا   بارش متوسط ساليانه زيرحـوزه     عنوان متغير وابسته و    به

و مساحت انواع كـاربري اراضـي        ها دبي خروجي از زيرحوزه   
ها به عنوان متغيـر مسـتقل در نظـر           در هر يك از زير حوزه     

 .گرفته شد
 

 نتايج 

 پـس از تهيـه نقشـه        ،يـق براساس نتايج حاصل از ايـن تحق      
و تعيـين   ١٣٨٠ و   ١٣٦٦،  ١٣٤٩ هـاي  كاربري اراضـي سـال    

 ،)٤و٢،٣اشـكال   (هـاي مختلـف بـرروي آنهـا          انواع كـاربري  
د كه سطوح كاربري اراضي در هر دوره نسبت به          شمشخص  

 مشـخص   ،٢براساس جـدول    . دوره قبل تغيير داشته است      
بـا   د كه سطوح كاربري اراضي با كـاربري ديـم و اراضـي             ش

 و زراعـت آبـي در طـي         هـا   كاربري كشاورزي آبي شامل باغ    
، رونــد كاهشــي را طــي ١٣٨٠  و١٣٦٦، ١٣٤٩هــاي  ســال

 مردم به سمت شـهرها      بيشتراند كه علت آن مهاجرت       دهکر
و رها كردن اراضي زراعي خود و تغييـرات جـوي حـاكم در              

كه  حالي در،ها بوده است ها و ترسالي اليمنطقه دراثر خشكس
 و  ١٣٤٩،١٣٦٦هـاي    اضي با كاربري مرتع طي سال     سطح ار 
اراضي فاقد كاربري شامل ، کرده روند افزايشي را طي ١٣٨٠
در طي سه دوره ثابت فرض      هاي سنگي و معادن نمك       توده

هـاي   نتايج حاصل از ترسـيم منحنـي    ).٥شكل (شده است  
 ،دست آوردن مقدار رسوبات مربوط به هـر دوره        ه  سنجه و ب  

توسط رسوب ساليانه بـراي هـر دوره زمـاني          نشان داد كه م   
 مقادير متوسط    ،٣كه براساس جدول     طوري متفاوت بوده، به  
 هـاي       در سـال   . تـن در سـال     ٠٧/٧١٣٥٧٤رسوب ساليانه از  

 ٥٠ـ ـ٦٦ تـن در سـال ، در دورة   ٩٤٤٥٨٣/ ٩ بـه  ٤٩ ـ  ٥٠
/ ٧ به   ٥٠ـ  ٦٦تن در سال ، در دورة     ٩/٩٤٤٥٨٣افزايش و از    
يافته اسـت   كاهش ٦٧ ـ  ٨٠در دورة  تن در سال ٥٨٦٧٧١

 .)٦شكل ( 
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 هاي موجود در حوزه آبخيز طالقان  مشخصات سازندها و سنگ‐١جدول

 مساحت

 اسم سازند خصوصيات سنگ شناسي علامت دور دوره دوران
ضريب حساسيت به 
فرسايش بر اساس 

 درصد هكتار )١٣٧٤(نيا  فيض

 ٩٢/١ ٠٧/١٥٤٢ ٣ رسوبات آبرفتي و دشت سيلابي عهدحاضر Q2 هولوسن

 ٦١/٤ ٢٣/٣٧١٧ ٣ نهشته هاي پلئيستوسن قديمي Q2 پلئيستوسن كواترنر

Nr ٤١/٠ ٤/٣٣٣  آهك و ماسه سنگ سازند قرمز بالايي 

Ngc ٤١/١٢ ٧/٩٩٧٩ ٧ كنگلومرا 

Ngm ٨٢/٦ ٢٢/٥٠٨٦ ٣ گلسنگ هاي قرمز و قرمز بالايي 

gy1 ٨١/١ ٤٦/١٤٥٧ ٣ مارن داراي املاح گچ و نمك كم تا متوسط 
 نئوژن

gy2 مارن داراي املاح گچ و نمك زياد 

 

٥٩/٠ ٠/٤٧١ ٣ 

Vp ٧٤/٤ ٤٨/٣٨١٠ ١٠ بازانيت با فنوكريست هاي آنالسيم 

EKV ٢/٢٧ ٨/٢١٠٨٤ ١٠ يگدازه باز 

V ٠٤/٠ ٦٧/٣٢ ١١ گدازه آندزيتي 

gy ٢/٠ ٣١/١٥٩ ٣ لاي سنگ و گلسنگ داراي ژيپس 

Ektm ٧٥/٦ ١٥/٥٤٣٠ ٥ گلسنگ توف دار 

agb ٤٥/٠ ٥/٣٦٠ ١١ آگلومراهاي بازي 

Va  ٠٧/٠ ٢/٥٣ ١٣  داسيت–ورقه هاي تراكي آندزيت 

ک
وئي
وز
سن

 

 ترسير

 ائوسن

Ekta توف اسيدي 

 كرج

٨٣/١٥ ٥٦/١٢٣٢٤ ١٢ 

 Kt  كرتاسه
سنگ آهك صدف دار، خاكستري كمرنگ 

 دار لايه
 ٧٨/٠ ٠٤/٦٣٠ ٧ تيزكوه

jk 
سنگ آهك توده اي، خاكستري و فسيل دار، 

 لايه دار به همراه آهك مارني در زير
 ٢٨/١ ٥٣/٩٥٢ ٧ لارو دليجاي

ك
وئي
وز
مز

  ژوراسيك 
js 

اي  گلسنگ خاكستري تا خاكستري به قهوه
 و سيلت سنگ با لايه هايي از ماسه سنگ

 ٩٥/١ ٩/١٤٨٣ ٥ شمشك

Pr 
آهك خاكستري يا خاكستري تيره به همراه 
اندكي دولوميت، مارن و لايه هاي سيلتي در 

 بالا
 ٢٦/٠ ٢٧/٢٠٨ ٧ روته و نسن

  پرمين

Pd 
ماسه سنگ و كوارتزيت هاي خاكستري با 

سنگ و سنگ لايه هايي از گلسنگ، سيلت 
 آهك

 ١٥/٠ ٠٤/١٢٣ ٨ دورود

 Єm  كربونيفر
سنگ آهك خاكستري تا خاكستري تيره 

 لايه دار
 ٦٧/٠ ٥/٥٣٨ ٧ مبارك

Єom ٥١/٠ ٦٩/٤١١ ٧ ميلا سنگ آهك، دولوميت، ماسه سنگ و شيل 

ك
وئي
وز
الئ
پ

 

ين
يس
دو
ور
و ا
بر
كام

 

 

Єl 
ماسه سنگ قرمز به همراه سيلت سنگ و 

 در بالاكوارتزيت هاي خاكستري كمرنگ 
 ٥/٠ ٣١/٤٠٤ ١٠ لالون

PЄZ 
ماسه سنگ قرمز، سيلت سنگ و گلسنگ 
همراه با لايه هايي از آهك استراتوماتوليت 

 دار در زير
 ٧١/٠ ٩/٥٧٤ ٧ باروت و زايكون

PЄS ٨٤/٣ ٤/٣٠٨٥ ٨ سلطانيه دولوميت هاي توده اي 

 
 
 جديد

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 قديم

ين
بر
كام
پر

 

  

PЄK 
ماسه سنگ قرمز، خاكستري و سبز رنگ به 

 راه سيلت سنگ و گلسنگهم
 ٨٣/٥ ١٩/٤٢٨٣ ٥ كهر
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  درصد انواع كاربري هاي مورد مطالعه در حوزه آبخيز طالقان و مساحت‐۲جدول 

١٣٨٠ ١٣٦٦ ١٣٤٩ 
نوع كاربري 

سال 

ha % ha  % ha % 
 ٥/٤ ۳۶۲۰ ١/١٥ ۸۱۳۰ ٦٦/١٥ ۱۲۶۱۰ كاربري ديم

 ٢/٢ ۱۷۲۱ ٧٢/٢ ۲۱۸۵ ٩٣/٥ ۴۷۷۳  آبيكاربري كشاورزي
 ٨٩ ۷۱۶۲۳ ١/٨٣ ۶۶۹۷۱ ٧٤ ۵۹۵۷۳ كاربري مرتع
 ٣/٤ ۳۴۵۰ ٣/٤ ۳۴۵۰ ٣/٤ ۳۴۵۰ فاقد كاربري
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 ١٣٨٠ و ١٣٦٦، ١٣٤٩هاي  هاي غالب طي سال  مساحت هر يك از انواع كاربري‐٥شكل 
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 هاي مطالعاتي  مقادير متوسط رسوب ساليانه مشاهده شده ايستگاه گلينك در دوره‐٦شكل 

 
 هاي مورد مطالعه شده و معادله سنجه رسوب ايستگاه گلينك طي دوره مقادير بار معلق مشاهده‐ ٣جدول 

 2R معادله دوره
بار معلق كل دوره  

Y
TON

 

بار معلق ساليانه 

Y
TON

 
28936/1926/52 ٤٩ـ ٥٠ WS QQ =٠٧/٧١٣٥٧٤ ٠٧/٧١٣٥٧٤ /٧٧ 
752/1713/15 ٥٠ـ٦٦ WS QQ = ٩/٩٤٤٥٨٣ ٧٩/١٦٠٥٧٩٢ /٠١١ 
7976/1674/9 ٦٧ـ٨٠ WS QQ = ٧/٥٨٦٧٧١ ٨٨٦/٧٦٢٨٠٣٢ /٨٩٩ 

 

 
  ،هـا  رسـوبدهي زيرحـوزه    منظور تعيين عوامل مـوثر بـر       به

هـا بـه روش    اقدام بـه بـرآورد رسـوب خروجـي از زيرحـوزه      
EPM           هـا بـه روش       و برآورد آبـدهي هـر يـك از زيرحـوزه

سپس بـا توجـه بـه    ) ٥و ٤ هاي جدول(د شتجربي جاستين  
 انجام عمل رگرسيون چندمتغيره بـين متغيـر         ،٥و٤جداول  

عنوان متغير وابسـته و متغيرهـاي مسـتقل ماننـد            رسوب به 
ها، بارش متوسط سطوح اراضـي بـا    دبي خروجي از زيرحوزه 

        كاربري مرتـع ، ديـم و كشـاورزي آبـي نتـايجي بـه شـرح                 
 .  دست آمده  ب٦جدول 
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 ٥٠‐٦٦هاي  هاي مورد استفاده در مدل رگرسيوني طي سال شاخص مقادير ‐٤جدول 

 مرتع زيرحوزه
(ha) 

كشاورزي آبي 
(ha) 

 ديم
 (ha) 

 بارش 
(mm) 

دبي 
برآوردشده به 
روش جاستين 

(M3/s) 

رسوب برآورد 
شده به روش 

EPM  
(ton/ha) 

 ٩٢/٢٢٧٩٨ ١٧/١ ١٤/٧٢٢ ٠٨/١ ٨٠/١ ٣٥/٥٧٨٨ گراب
 ٨١/٩٩٠٢ ٦٥/٠ ١٣/٧٦١ ٤٠/١٤ ٥/١ ٨٣/٢٥٧٠ گته ده
 ٧٢/١٩٦٧٩ ٩٣/٠ ٥٦/٦٩٣ ٩٠/١٨ ٣٩/٢٤ ٧٢/٥٠٢٦ دهدر
 ٨٩/٥٣٣٤٥ ٣٣/١ ٤٥/٧٢٩ ٨٨/١١ ٢٣/٤ ٦٦/٦٤٩٠ ناريان
 ٤١/٨٠٢١٣ ٣١/٢ ٣٣/٧٥٩ ٢٩/٢٧٠ ٤١/٢١٢ ٥٦/١٠١٥٩ مهران

 ٧٨/١٤٧٨٨ ٦٣/٠ ٦٧/٧٢٩ ٦٢/٣٧ ٣١/٥٩ ٥٨/٣٠٧٥ خوجيره
 ٤٠/٤٢٥٦٩ ٥١/١ ٠٠/٧٧١ ٣٦/١٩٩ ١٩/٩٠ ٢٠/٦٨٠٨ نجوستا
 ٨٠/٢٨٥١٦ ٣٦/٠ ٣٥/٦٤١ ٢٢/٢٧٧ ٢٣/١٠٤ ٢٨/٢٣١٧ نسا

 ٢٠/٥٥٨٦٠ ٢٦/٠ ٤٩/٦٤٤ ٠٨/١٠٤٢ ٧٥/١٥١ ٥٧/٧٠٠١٢ نويزك
 ٣١/٢٤٩١٩ ٤٨/٠ ٧٤/٧٠٢ ٩٥/٥٠٢ ٨٥/١٥٩ ٠٥/٢١٥٠ اورازان

 ٤٧/٤٠١٤٩ ٤٠/٠ ٦٨/٦٧٦ ٩٠/١٠٥١ ٠١/٢٠٧ ١٣/١٣٠٠ خودكاوند
 ٩٣/٤٧٤٢٠ ٨٧/٠ ٨٥/٧٧٤ ١٨/٥٣٤ ٦٢/٢١٨ ١٣/٣٠١٢ شهرك
 ٢٧/٢٩٨٠٩ ٥٢/٠ ٩٩/٧٠٤ ٨٣/١٠٦٧ ٥٠/١٤٠ ٦٧/١٩٣٤ وركش
 ٨١/٣٤٤٢٤ ٢٠/٠ ٣٥/٦٢٧ ٩٢/١٢٦٦ ٢٩/٦١ ٦٦/٣٣٢ ميناوند

 ٥٦/٧٢٣٢٠ ٠٢/٢ ٥٢/٧٧٧ ١١/٧٣٢ ٤٤/٣٩٠ ٩٨/٨١٧٠ حسنجون
 ٠٥/٣٧٢٦٨ ٦٢/٠ ٣١/٧٦٣ ٦٠/٥٢٨ ١٧/١٦٤ ٠٢/٢٠٤٥ كركبود
 ٧٦/٢٨١١٥ ٧١/٠ ٠٧/٧٤٨ ٢٦/٤٠٩ ٤٧/١٨٨ ٩٣/٢٦٦٩ كوئين
 ٢٣/٨٣٤٧ ٤٨/٠ ٩٣/٦٩٦ ١٨/٧٢ ٧٧/١٣ ٧٢/٢٢٣٧ سيكان
 ٢١/١٣٩٣٥ ٧٠/٠ ٤٧/٧١٦ ١٩/١٢٦ ٣٤/١١ ١١/٣٢٣١ شينو
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 ٦٧‐٨٠هاي  هاي مورد استفاده در مدل رگرسيوني طي سال شاخص مقادير ‐٥دول ج

 مرتع زيرحوزه
 (ha) 

 ديم (ha)كشاورزي آبي 
 (ha) 

(mm)بارش 
دبي برآوردشده 

به روش 
(M3/s)جاستين

رسوب برآورد 
شده به روش 

EPM 
(ton/ha) 

 ٨٩/٣٠١٦٩ ٣٨/١ ٧٠/٨٣٣ ٠٠/٢ ١٤/٣١ ٧٠/٥٧٦٢ گراب
 ٦٨/١٤٥٨٥ ٧١/٠ ٤٧/٨٦٠ ٠٨/١ ٢٣/٤ ٦٢/٢٥٨٢ گته ده
 ٣٧/٢٦٧٧٨ ٩٤/٠ ٨٧/٧٧٣ ٥٦/٧ ٧٤/٢٥ ٨٨/٥٠٣٧ دهدر
 ٨٧/٥١٥٦٨ ٣٥/١ ٠٧/٧٤٧ ٠٢/١٦ ١٤/٣١ ٦٠/٦٤٦٠ ناريان
 ٨٣/٦٨٥٠٣ ٠٩/٢ ٢٦/٧٢٥ ٩٩/٥٤ ٣٥/٩١ ٧٩/١٠٤٩٨ مهران

 ٣٤/١٦٠٦١ ٥٥/٠ ٦٥/٧١٦ ٦٨/٤ ٢٦/٦٤ ١١/٣١٠٤ خوجيره
 ٥٠/٤٦٦٩١ ١٣/١ ٣٥/٧٠٢ ٥٢/٦٥ ٩٩/٧٢ ٠٣/٦٩٦١ جوستان

 ٦٧/٢٧٤٨٤ ٣٥/٠ ٧٥/٦١٦ ٠٥/٤٠ ٢٣/٧٦ ٥٣/٢٥٨٢ نسا
 ٠٢/٤٤٣٥٩ ١٧/٠ ٥٣/٥٠٤ ٣٩/٤٥٩ ٠٧/٨٣ ٩٤/١٣٦٣ نويزك
 ٣٦/٢٥٨٣٢ ٤٢/٠ ٣٣/٦٥٦ ٢٦/١٨٢ ٠٠/١٤٥ ٦٨/٢٤٨٥ اورازان

 ٨٨/٤٠٧٥٩ ٣٢/٠ ٦٣/٦٠٥ ١١/٥٠٥ ٤٧/١٥٢ ٨٢/١٩٠١ خودكاوند
 ٧٣/٤٥٩١٣ ٥٣/٠ ٦١/٦٤٤ ٢٠/١٢٥ ٩٤/١٩٥ ٤١/٣٤٤٥ شهرك
 ٦٦/٣٣٤٥٦ ٣٥/٠ ٠٢/٦١٢ ٠٠/٥١٦ ٩٧/٨٣ ٥٦/٢٥٤٣ وركش
 ٤٩/٢٢٥٥٠ ١٧/٠ ٥٧/٥١٤ ٦٨/٨٩٢ ٧٨/٣٩ ٦٠/٧٢٨ ميناوند
 ٢٦/٥٢١٩١ ٥٣/١ ٢٢/٦٦١ ٩٥/٢٩٤ ٠٤/٣٤٠ ٥٠/٨٩٩٢ جونحسن

 ٩٣/٣٧٨٩٤ ٤٢/٠ ٨٩/٦٥٤ ٠٣/١٨٧ ٩٤/١١٤ ٠٠/٢٤٣٦ كركبود
 ٨٢/٢٤١٧٥ ٥٦/٠ ٧٠/٦٦٦ ٢٠/٢٠٦ ٧٥/١٥١ ٨٨/٢٩٠٩ كوئين
 ٧٢/٩٢٥٠ ٥٥/٠ ١٧/٧٧٥ ٥٠/٤٠ ٦٣/٠ ٦٣/٢٢٨٢ سيكان
 ٤٤/١٤٨٨٧ ٧٢/٠ ٥٧/٧٤٣ ٤٧/٢٥ ٨٥/٥ ٨٦/٣٣٣٧ شينو
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 دست آمده از روابط رگرسيوني براي هر دوره هها و ضرايب ب شاخص تعيين ‐٦ جدول

 دوره
متغير 
وابسته 

(y) 

متغيرهاي 
مستقل 

درنظرگرفته 
 (x)شده 

متغيرهاي 
 مستقل

ضريب 
همبستگي 

r) درصد( 

ضريب 
R2 

 )درصد(

β 
استاندارد

 معادله

 رسوب ٤٩‐٦٦

دبي، بارش، 
سطوح با كاربري 

سطوح با  عمرت
كاربري ديم 

سطوح با كاربري 
 كشاورزي

 (x1)دبي 
سطوح با 

كاربري ديم 
(x2) 

٧٨ ٢/٨٨ 
٨٥٦/٠ 
٦٥١/٠ 

٤٣/٣١٩١X2 + ٥٦٤/٣٠X1+ 
٨١/٢٩٣١٣Y= 

 

 ″ رسوب ٦٧‐٨٠

سطوح با 
كاربري 

 (x1)مرتع 
 (x2)بارش 

٣/٧٦ ٤/٨٧ 
٩١٧/٠ 
٦٠٨/٠‐ 

٧٩٩٩٨/ ٧٨٩+X2 ٦٨/٩٩+ X1 
٤٧٧/٥ Y= 

 
  ،٤٩ــ   ٦٦د كـه در دورة      ش ـخص   مش ـ ،٦براساس جـدول    

٧٨% (% ٧٨= 2R (   ــي از ــوب خروج ــزان رس ــرات مي تغيي
ها را دو متغير دبي و سطوح با کاربري ديم كنتـرل             حوزهزير

=  ٣/٧٦%    ( % ٣/٧٦ ، ٦٧ـ ـ٨٠كـه در دورة      كرده ، درحـالي   
2R  (       ها را دو    از تغييرات ميزان رسوب خروجي از زيرحوزه

. انـد  متغير سطوح با كـاربري مرتـع و بـارش كنتـرل کـرده             
هـا و    هـاي رونـد ترسـالي      همچنين نتايج حاصـل از بررسـي      

 يــك دورة ،٤٩ـــ٦٤هــا نشــان داد كــه در دوره  خشكســالي

 سـال   ٧ به مدت    )٤٩ـ  ٥٦(  مدتي يخشكسالي نسبتاً طولان  
وجود داشته است كه متوسـط مقـدار رسـوب درايـن دوره             

ته و به دنبال آن يك دورة ترسالي نسبتاً طـولاني   كاهش ياف 
 تـا   ٥٧ سال وجود داشته است كه از سال         ٩به مدت تقريباً    

 به طول انجاميده و متوسط مقدار رسوب افزايش يافتـه           ٦٦
يـك  در مجمـوع   نيـز  ٦٧ ـ  ٨٠در دورة  ). ٧جدول ( است 

 سـال و يـك دورة خشكسـالي بـه           ٨دورة ترسالي به مـدت      
  ).٨جدول ( د داشته است  سال وجو٥مدت 
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 ٤٩‐٦٦هاي اتفاق افتاده در دوره  هاي خشكسالي و ترسالي  دوره‐٧جدول 

 )سال(مدت دوام  خشكسالي )سال(مدت دوام  ترسالي
٧ ٥٠‐٥٦ ١ ٤٩‐٥٠ 
٧ ٥٧‐٦٣   
١ ٦٤‐٦٥ ٢ ٦٥‐٦٦ 

 
 

 ٦٧‐٨٠هاي خشكسالي و ترسالي اتفاق افتاده در دوره   دوره‐٨جدول 

 )سال(مدت دوام  خشكسالي )سال(مدت دوام  ترسالي
٢ ٦٨‐٧٠ ٢ ٦٧‐٦٨ 
٣ ٧٦‐٧٩ ٦ ٧٠‐٧٦ 

 
هاي وضعيت مراتع براساس نقشـه        نتايج حاصل از بررسي   

 ، و نقشه فعلـي وضـعيت مرتـع        ١٣٦٧وضعيت مرتع درسال    
 نسـبت بـه   ٦٧ ـ  ٨٠نشان داد كه وضـعيت مراتـع در دورة   

 ٩طوركـه در جـدول       انهم. است بهبود يافته    ٥٠ـ  ٦٦دورة  
 ٠٧/٦ درصد مراتـع بـا وضـعيت متوسـط از            ،ديده مي شود  

 ٦٧ ـ  ٨٠ درصـد دردورة  ٩٣/٢٥ به ٥٠ـ ٦٦درصد در دورة 
 درصد در   ١٥/٧٠افزايش و درصد مرتع با وضعيت ضعيف از         

 كـاهش  ٦٧ ـ  ٨٠ درصـد دردوره  ٥٠ /٩٣ بـه  ٥٠ـ ٦٦دورة 
يف درصد مراتع با وضعيت خوب و خيلـي ضـع         . استداشته  

 .تغييرات ناچيزي دردودوره داشته است 

 

  درصد وضعيت مراتع حوزه آبخيز طالقان در دوره هاي مورد مطالعه‐٩جدول 

وضعيت
 دوره

 اراضي غيرمرتعي خيلي ضعيف ضعيف متوسط  خوب

٣٢/١٥ ٩٦/٦ ١٥/٧٠ ٠٧/٦ ٥/١ ٥٠‐٦٦ 
٩٣/١٤ ٢/٧ ٩٣/٥٠ ٩٢/٢٥ ١ ٦٧‐٨٠ 

 

 بحث و نتيجه گيري 

   رگرسـيوني در دورة هـاي   تجزيـه و تحليـل    از  نتايج حاصـل    
دهد كه بـين ميـزان رسـوب خروجـي از             نشان مي  ٤٩ـ  ٦٦

ها با متغيرهاي دبي و سطوح با كاربري ديم رابطـه            زيرحوزه
  درصـد  ٧٨كه ضريب تبيين     طوري  به ،داري وجود دارد   معني

  بـه عبـارتي در     ،دار است  بوده كه در سطح يك درصد معني      
متغيرهاي مستقل دبي ، بارش ، سطوح بـا         اين دوره از بين     

 دو عامـل دبـي و       ، فقط كاربري مرتع ، ديم و كشاورزي آبي      

  درصـد  ٧٨ و   رنـد تـري دا   سطوح با كاربري ديم نقـش مهـم       
 .كننـد  ها را كنتـرل مـي   تغييرات رسوب خروجي از زيرحوزه    

 اسـتاندارد  بـالا      ١ βهمچنين عامل دبي به دليل داشـتن          
تري نسبت به عامل سطوح با كاربري         نقش مهم  ،)٦جدول  (

شـده در دوره     هاي رگرسيوني انجـام     نتايج بررسي  .ديم دارد 

                                                            
مقدار متغير پاسخ به واحد انحراف معيـار بـه ازاي هـر واحـد     : استاندارد شده  βـ١

 .تغيير  در واحد انحراف معيار متغير مستقل مربوطه است 
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دهد كه ميزان رسوب خروجي از زير   نيز نشان مي٦٧ ـ  ٨٠
ها در ايـن دوره بـا متغيرهـاي مرتـع و بـارش رابطـه                 حوزه

ايـن   ) 2R( كه ضـريب تبيـين       طوري  به ،داري داشته  معني
 ٣/٧٦برابـر يـا      دار بـوده و    رابطه در سطح يك درصد معنـي      

 βاين دوره عامل بارش به دليل داشتن         كه در درصد است   
استاندارد بالا تغييرات بيشتري از رسوب را نسبت به متغيـر        

 .كند سطوح با كاربري مرتع كنترل مي
  ٧/٣١مقدار رسـوب از     شده نشان داد كه      هاي انجام  بررسي
 رسـيده  ٥٠ــ  ٦٦ درصد دردورة ١/٤٢ به ٤٩ ـ  ٥٠در دورة 

دهـد كـه سـطوح        نشان مي  ١٠جدول    ).١٠جدول  ( است  
اراضي با كاربري مرتع در منطقه مورد مطالعه در ايـن دوره            
افزايش و سطوح اراضي با كاربري ديم و اراضـي كشـاورزي            

بـارش منطقـه    كه ميزان متوسـط       درحالي ،تهيافآبي كاهش   

نيز افزايش يافته است ، به عبارتي افزايش مقدار رسـوب بـا             
راضي ديـم و    افزايش سطوح اراضي مرتعي وكاهش سطوح ا      

ن ااين نتيجه با نتايج سـاير محقق ـ       كشاورزي آبي بوده است   
و نبـي پـي لشـكريان       )١٣٧٧(،  چپـي   )١٩٩٤(چون سـلبي  

ش يزابنابراين علت اف ـ  ). ٧  و ٣،  ٩(همخواني ندارد   ) ١٣٧٩(
ــه وقــوع دوره  ــوط ب هــاي  رســوب در ايــن دوره بيشــتر مرب

ها ، وقوع حـداكثر بـارش ماهانـه ايـن            خشكسالي و ترسالي  
دليـل    كـه بـه     اسـت  هاي فروردين و ارديبهشت    ماه حوزه در 
 پوشش گياهي محافظ در سطح حوزه دراين ماههـا          نداشتن

سبب تشديد رسوب گرديده ، افزايش متوسط بارش ساليانه         
متر در   ميلي٧٤٣ به ٤٩ـ ٥٠متر در دورة    ميلي ٦٩٣ حوزه از 

 و رژيم برفي بـاراني رودخانـة طالقـان كـه از             ٥٠ـ  ٦٦دورة  
 .ژيكي و شرايط ايجاد سيل مناسب استولرولحاظ هيد

 

 هاي مورد مطالعه  دورهزائدهاي رسوب، بارش، دبي و تغييرات كاربري اراضي در  شاخص مقادير ‐١٠جدول 

 درصدمساحت  كاربري هاي اراضي رسوب ارامترپ

 درصد Ton/year  دوره

ش بار
متوسط 

mm 

دبي 
متوسط 

m3/s 
 زار ديم مرتع

اراضي با 
 كشاورزي آبي

اراضي فاقد 
 كاربري

٣/٤ ٩٣/٥ ٦٦/١٥ ٧٤ ٨/١٦ ٣/٦٩٣ ٧/٣١ ٠٧/٧١٣٥٧٤ ٤٩‐٥٠ 
٣/٤ ٧٢/٢ ١/١٠ ٢/٨٣ ٩/١٢ ٢/٧٣٤ ١/٤٢ ٠٩/٩٤٤٥٨٣ ٥٠‐٦٦ 
٣/٤ ١٢/٢ ٥/٤ ٨٩ ٣/١٢ ٧٠١ ٢٧ ٧/٥٨٦٧٧١ ٦٧‐٨٠ 

 
 ـ  ٨٠ نتيجه مي شود كه در دورة ،١٠با مراجعه به جدول 

ــه  ٦٧ ــاهش يافت ــل ك ــه دورة قب ــدار رســوب نســبت ب  ، مق
در دوره   درصـد    ۲/۴۲که مقـدار رسـوب سـاليانه از        طوري به
از  .  کاهش يافته اسـت    ۶۷‐۸۰ دردوره  درصد ۲۷ به   ۵۰‐۶۶

 نشــان  نتــايج حاصــل از تغييــرات كــاربري اراضــي،طرفــي
 افـزايش و سـطوح بـا كـاربري          ي مرتع ـ اراضـي دهد كـه     مي

 ايـن   .)١٠جـدول   (افته اسـت    يكشاورزي آبي و ديم كاهش      
، و نبـي پـي      )١٣٧٧(، چپـي    )١٩٩٤ ( نتيجه با نتايج سلبي   

 يعني كاهش ميزان رسوب     ،مطابقت دارد ) ١٣٧٩(لشكريان  
 مراتـع  اراضي كشاورزي آبي و افـزايش        مزارها و يدبا كاهش   

 عـواملي  مذکور،عامل  علاوه بر .  )۷ و ۳،  ۹ ( بوده است  همراه
 نسبت بـه دوره  ٦٧ ـ  ٨٠چون بهبود وضعيت مرتع در دورة 

 ميلـي متـر در دوره       ٢/٧٣٤،كاهش ميزان بارنـدگي از       قبل
 نيز از ديگـر  ٦٧ ـ  ٨٠ ميلي متر در دورة ١/٧٠١ به ٥٠ـ ٦٦

 بـوده   ٦٧ـ  ٨٠عوامل موثر در كاهش ميزان رسوب در دورة         
 .است

 
 
 
 



 ٥٣                       ١٣٨٥، سال ١، شماره ٥٩مجله منابع طبيعي ايران، جلد 

 

 
 

 
  نقشه زير حوزه هاي آبخيز طالقان‐١شکل

 
 

 
 ١٣٤٩ نقشه کاربري اراضي حوزه آبخيز طالقان در سال ‐٢شکل
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 ١٣٦٦ نقشه کاربري اراضي حوزه آبخيز طالقان در سال ‐٣شکل

 
 

 
 ١٣٨٠ نقشه کاربري اراضي حوزه آبخيز طالقان در سال ‐٤شکل
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Abstract 
Erosion and sediment Formation is a complex function of different factors, and depending upon 

regional conditions one or another may be responsible for their intensification. In this research, from 
among the effective factors on sediment production, land use change was studied in detail. The study 
area was Taleghan Drainage Basin. Through use of air photos, remote sensing as well as field studies, 
land use maps of this drainage basin was prepared for years 1970, 1987 and 2000. Then the amount of 
suspended sediment yield during 1970-1971, 1971-1987 and 1987-2000 were calculated from water 
discharge-sediment yield data of Taleghan Watershed hydrometric station, located in Galinak. For 
determination of accuracy of sediment yield data, sediment yield in sub- catchments were calculated 
using EPM model. Some conclusions are as follows: -Rangelands have been increased by 15% and, 
dry and agriculture lands decreased by 11.1% and 3.8% respectively. The reasons for these are 
immigration of young population to nearby cities and climate changes of the basin. -The amount of 
suspended sediment load has increased during 1970-1987 while being decreased during 1987-2000. 
The reason for the increase during 1970-1987 is climatic changes such as droughts and wet periods and 
change in the amount and spread of rainfall. The reasons for the decrease during 1988 to 2000 have 
been land use as well as climatic changes. The most effective factors in sediment yield of sub-
catchments during 1970 to1987 have been water discharge and dry land form of land use. During 1971 
to 2000 they have been due to rangeland form of land use and due to precipitation factors. 
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